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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/107
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2
Zagreb, 24. listopada 2013.

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢&lanka 269. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
stru¢nih poslova zastite okolisa (,,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke IPZ
Uniprojekt MCF d.o.0., sa sjediStem u Zagrebu, Baboniéeva 32, zastupanog po osobi
ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoliSa, donosi

RJESENJE

L. IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., sa sjediStem u Zagrebu, Baboni¢eva 32, daje se suglasnost
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateSka studija) ukljuCuju¢i i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
stratesSke studije;

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucuju¢i i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoliSne dozvole
ukljucujuéi izradu Temeljnog izvjesca;

Izrada programa zastite okolisa;

Izrada izvijes¢a o stanju okolisa;

Izrada izvjescéa o sigurnosti;

=y oo

Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a;

9. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljuujudi i prijete¢e opasnosti;

10. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra oneciS¢avanja okolisa;
11. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoliSa »Prijatelj okoliSa«.

II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.
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III. Ovo rjedenje upisuje se u o¢evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoliSa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode.

IV. Uz ovo rjesenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja stru¢nih poslova u
zatiti okolisa i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke 1. ove izreke.

Obrazlozenje

IPZ Uniprojekt MCF d.o.0. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je 3. listopada
2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoliSa: Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije, plana ili programa na
okoli§ (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateSke studije; Izrada
studija o utjecaju zahvata na okolis, uklju¢ujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene
o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije
0 utjecaju na okoli§; Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoliSne dozvole
ukljuéujuéi izradu Temeljnog izvje$¢a; Izrada programa zastite okoliSa; Izrada izvijeséa o
stanju okoli3a; Izrada izvje3¢a o sigurnosti; Izrada elaborata o zatiti okolia koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis; Izrada sanacijskih
elaborata, programa i sanacijskih izvje$¢a; Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujuéi i
prijeteée opasnosti; Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra oneciS¢avanja okoliSa;
Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoliSa«.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. to¢ke 21. Zakona o zatiti okoliSa («Narodne noviney», broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo €injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donoSenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazecem
Zakonu o zastiti okoliSa rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/10-08/140,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 8. studenog 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/205,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 16. studenog 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/204,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 1. prosinca 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/203,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 8. studenog 2010. i KLASA: UP/I 351-02/10-08/202,
URBROJ: 531-14-1-1-06-11-3 od 12. sije¢nja 2011.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZzenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zatiti okolisa,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u to&ci II.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okoliSa. Tocka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZzenim utvrdenom ¢&injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijeSiti kao u izreci ovoga rjeSenja.
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Zupanijska 5, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom,
odnosno dostavlja elektroni¢ki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rje3enje propisno je naplaéena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki IV. izreke rjesenja.

Dostaviti:
@. IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., Baboni¢eva 32, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje .
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: IPZ Uniprojekt MCF d.o.0., Baboniceva 32, Zagreb, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/107; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strateska studija) ukljuduju¢i i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
Istudiie

Mladen Muzini¢, dipl.ing.fiz.

Sandra Novak Mujanovic¢,
dipl.ing.preh.teh.,
univ.spec.oecoing.

Mr.sc. Goran Pasali¢, dipl.ing.rud.

Kresimir Planti¢, dipl.ing.grad.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljudujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

stru¢njak naveden pod tockom 1.

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okoli$ne dozvole ukljucujuéi izradu
Temeljnog izvies¢a

b

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

stru¢njak naveden pod to¢kom 1.

4. Izrada programa zastite okolisa

voditelji navedeni pod toc¢kom 1.

struénjak naveden pod tockom 1.

5. Izrada izvije3c¢a o stanju okoliSa

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjak naveden pod tockom 1.

6. Izrada izvje$ca o sigurnosti

bl Bl Ead B

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjak naveden pod tockom 1.

7. Izrada elaborata o zastiti okoli3a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

stru¢njak naveden pod tockom 1.

8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvie§¢a

b

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjak naveden pod tockom 1.

9. Procjena Steta nastalih u okolidu ukljuéujuéi i
prijete¢e opasnosti

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjak naveden pod tockom 1.

10. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra
oneciéavanja okolisa

voditelji navedeni pod totkom 1.

struénjak naveden pod to¢kom 1.

11. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoliSa
»Prijatelj okoliSa«.

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjak naveden pod tockom 1.

POPIS

zaposlenika ovlaStenika: IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Baboniceva 32, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje strucnih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/108; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI
1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, X
plana ili programa na okoli$ (u daljnjem tekstu: uea grazgatns
strateka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju ?g;ﬁg}:vugiﬁgz,vizpl.mg.grad. Suzana Mrkoci, dipl.ing.arh.
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te dipLing kem.tch Uni\; spec.oecoing Jakov Burazin, mag.ing.aedif.
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske o R g
Istudiie
2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, X
ukljudujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ voditelji navedeni pod tockom 1. stru¢njaci naveden pod tockom 1.
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
lutiecaju na okoli§
3. Izrada dokumentacije vezano za postupak X
izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi izradu voditelji navedeni pod tockom 1. struénjaci naveden pod tockom 1.
Temeljnog izvie3éa
4. Izrada programa zastite okolisa X _|voditelji navedeni pod tockom 1. stru¢njaci naveden pod tockom 1.
5. Izrada izvije3¢a o stanju okolisa X _[voditelji navedeni pod to¢kom 1. stru¢njaci naveden pod tockom 1.
6. Izrada izvje$ca o sigurnosti X _|voditelji navedeni pod to¢kom 1. stru¢njaci naveden pod totkom 1.
7. Izrada elaborata o zastiti okoli3a koji se odnose na | X
zahvate za koje nije propisana obveza procjene voditelji navedeni pod tockom 1. struénjaci naveden pod tockom 1.
utjecaja na okoli§
8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i X == . G
anaciialih Taviei voditelji navedeni pod tockom 1. stru¢njaci naveden pod tockom 1.
9. Procjena Steta nastalih u okolidu ukljudujuéi i X voditelil navedeisi sid _—
offipletesonnsngt lj edeni pod to¢kom 1. stru¢njaci naveden pod tockom 1.
lgég:::\}ﬁ] ?aeosl?(-)l;ic;:h poslevaal parcOCRagEe | ok voditelji navedeni pod to¢kom 1. stru¢njaci naveden pod tockom 1.
i]l;ilizzgaoiz(ljigié 22 ishedenje anake zaitite okolisa | X voditelji navedeni pod to¢kom 1. stru¢njaci naveden pod tockom 1.
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UvOoD

Zahvat obraden Studijom obuhvaca rekonstrukciju i dogradnju uredaja za proci§¢avanje
otpadnih voda (UPOV) Velika Gorica s pripadaju¢im sustavom odvodnje, kapaciteta priblizno
74.000 ES. Sadasnji kapacitet uredaja je 35.000 ES.

Kao podloga za izradu Studije o utjecaju na okoli§ koriStena je Studija izvedivosti
SUSTAV ODVODNJE 1 UREDPAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
AGLOMERACIJE VELIKA GORICA, HidroinZeniring d.o.o. Ljubljana, Podruznica Zagreb.

S obzirom da se zahvat nalazi na Prilogu I, tocka 32 —Postrojenja za obradu otpadnih
voda kapaciteta 50.000 ES (ekvivalent stanovnika) 1 viSe s pripadaju¢im sustavom odvodnje
Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis {7} za zahvat je potrebno provesti procjenu utjecaja
na okolis.

Prema Prostornom planu uredenja Grada Velike Gorice {31} planirani zahvat se nalazi
unutar povrsine infrastrukturnih sustava (povrSinski znacajnije infrastrukturne gradevine
drzavnog 1 Zupanijskog znacaja) i oznacen je na grafickim prikazima 1. 1 2. (vidi poglavlje 3.1.).

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenja, Grad Velika
Gorica izdao je potvrdu o uskladenosti zahvata s prostorno - planskom dokumentacijom
(dokument: KLASA: 350-01/2014-001/154, URBROJ:238-31-01/142-2014-2, od 09. lipnja
2014.). (str. 3.).

Prije izrade Studije o utjecaju na okoli$, podnesen je nadleznoj Upravi za zastitu prirode
Ministarstva zaStite okoliSa 1 prirode Zahtjev za prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu na temelju kojeg je izdano RjeSenje da planirani zahvat "Sustav vodoopskrbe i
odvodnje te uredaj za prociséavanje otpadnih voda aglomeracije Velika Gorica", nositelja
zahvata VG Vodoopskrba d.o.o. iz Velike Gorice, Kolodvorska 64, prihvatljiv za ekoloSku
mrezu (dokument: KLASA UP/I 612-07/14-60/62, URBROJ: 517-07-1-1-2-14-4 od 12. lipnja
2014.). (str. 5.).

Nositelj zahvata je VG Vodoopskrba d.o.o. Velika Gorica.

Izradiva¢ Studije je ovlastenik IPZ Uniprojekt MCF d.o.0. iz Zagreba koji od nadleZnog
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoli§ (KLASA: UP/I 351-02/13-
08/107; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013. godine).
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Studija o utjecaju na okoli$ rekonstrukcija/dogradnja uredaja za proc¢i§¢avanje otpadnih voda Velike Gorice s
pripadajuc¢im sustavom odvodnje

REPUBLIKA HRVATSKA
ZAGREBACKA ZUPANIIA
GRAD VELIKA GORICA
Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradenja
Trg kralja Tomislava 6, Velika Gorica

Klasa: 350-01/2014-001/334
Urbroj: 238-31-01/142-2015-2
Velika Gorica, 08.06.2015

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenja Grada Velike Gorice,
povodom zahtjeva VG VODOOPSKRBA d.o.0., Velika Gorica, Kolodvorska 64, na temelju &lanka
114. stavka 1. i ¢lanka 117. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 153/13),
a u svezi ¢lanka 80. stavka 2. Zakona o zastiti okoliSa ("Narodne novine", broj 80/13), daje

POTVRDU

I. Potvrduje se da je planirani zahvat gradenje uredaja za pro¢iscavanje otpadnih voda «Velika
Gorica» na lokaciji k.€.br. 5255 k.o. Velika Gorica u skladu s vaZeéim Prostornim planom uredenja
Grada Velike Gorice («Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice», broj 10/06, 6/08, 5/14 i 6/14 i 8/14 -
procisceni tekst).

Prema Prostornom planu uredenja Grada Velike Gorice planirani zahvat nalazi se:
a) prema grafickom prikazu 1. KORISTENJE I NAMJENA PROSTORA (M 1:25000), unutar
povrSine infrastrukturnih sustava (povrSinski znadajnije infrastrukturne gradevine drzavnog i
Zupanijskog znacaja) i na poljoprivrednom tlu iskljuéivo osnovne namjene planske oznake P1—
osobito vrijedno obradivo tlo;
b) prema grafi¢kom prikazu 2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI (M 1:25000), na predmetnoj lokaciji
smjesten je uredaj za pro¢i$éavanje (M — mehanicki, B — bioloski), precrpna stanica, glavni odvodni
kanal (kolektor) i glavni kanal odvodnje oborinske vode;
c) prema grafitkom prikazu 3.2 UVIETI ZA KORISTENJE, UREDENJE [ ZASTITU PROSTORA
(M 1:25000) na podrucju seizmickog intenziteta VIII stupnja po MCS skali, na vodonosnom podruéju,
unutar Sireg potencijalnog vodozastitnog podruéja, u odnosu na zastitne i sigurnosne zone objekata
posebne namjene unutar II. zone ograni¢ene gradnje oko lokacije 3 te unutar zona kontrolirane gradnje
oko lokacija 1 i 2 te unutar povrsine ograniéenja prepreka postojece i planirane uzletno-sletne staze
zracne luke Zagreb;
d) prema grafickom prikazu 3.b. PODRUCJA NACIONALNE EKOLOSKE MREZE (M 1:25000)
planirani zahvat ne nalazi se unutar ekoloski vaznog podrudja od medunarodne i nacionalne vaZnosti;
€) prema grafickom prikazu 4.14., 4.15., 4.23. i 4.24. GRADEVINSKA PODRUCJA (M 1:5000),
planirani zahvat nalazi se unutar granica $ire zone potencijalnog vodozastitnog podruéja te unutar
granica zastitnih i sigurnosnih zona objekata posebne.

Odredbe kojima se ureduje gradenje uredaja za proci$éavanje otpadnih voda na predmetnoj
lokaciji propisane su ¢lancima 5., 6., 17., 19, 23. - 43.,96., 125., 128. - 130., 138. - 141,, 146. - 147,
160. - 161., 165. — 166., 203., 209., 211,, 214,, 216., 221., 227. — 231.a, 233., 240. i 245. Prostornog
plana uredenja Grada Velike Gorice.

II. Ova potvrda izdaje se na zahtjev stranke u svrthu podnosenja zahtjeva za procjenu utjecaja
zahvata na okolis.
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350-01/2014-001/334

Upravna pristojba za ovu Potvrdu, po Tarifnom broju 1. Zakona o upravnim pristojbama
("Narodne novine", broj 8/96, 131/97, 68/98, 66/99. 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 110/04, 141/04,
150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14,
69/14, 87/14 1 94/14) u iznosu od 20 kn nalijepljena je i propisno ponistena na podnesku.

Prilog:
- preslika izvoda iz grafi¢kog i tekstualnog dijela Prostornog plana uredenja Grada Velike Gorice.

Upravna savjetnica za prostorno uredenje i
graditeljstvo

Dostaviti:

VG VODOOPSKRBA d.o.0., Velika Gorica, Kolodvorska 64
. Pismohrana, ovdje
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i

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 4866 100

KILASA: UP/T 612-07/14-60/62
URBROJ: 517-07-1-1-2-14-4
Zagreb, 12. lipnja 2014.

Ministarstvo zatite okolia i prirode temeljem ¢lanka 30. stavka 4. vezano uz ¢lanak
29. stavak 1. Zakona o zatiti prirode (Narodne novine, broj 80/2013) te ¢lanak 18. Zakona o
ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i drugih sredidnjih tijela drZavne uprave (Narodne
novine, broj 150/2011, 22/2012, 39/2013, 125/2013 1 148/2013), a povodom zahtjeva nositelja
zahvata tvrtke VG Vodoopskrba d.o.o., Kolodvorska 64, HR-10410 Velika Gorica, za
Prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mreu za zahvat ,Sustav vodoopskrbe i
odvodnje te uredaj za prodiiéavanje otpadnih voda aglomeracije Velika Gorica®, nakon
provedenog postupka, donosi

RJESENJE

Planirani zahvat ,,Sustav vodoopskrbe i odvodnje te uredaj za proé¢i$¢avanje otpadnih
voda aglomeracije Velika Gorica“, nositelja zahvata VG Vodoopskrba d.o.o. iz Velike
Gorice, Kolodvorska 64, prihvatijiv je za ekoloSku mreZu.

ObrazloZenje

Ministarstvo zadtite okoli$a 1 prirode zaprimilo je 13. svibnja 2014. godine zahtjev
nositelja zahvata VG Vodoopskrba d.o.o. iz Velike Gorice, Kolodvorska 64, za provedbu
postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu za zahvat ,,Sustav vodoopskrbe i
odvodnje te uredaj za pro¢isc¢avanje otpadnih voda aglomeracije Velika Gorica®, na podrudju
aglomeracije Velika Gorica, u Zagrebackoj Zupaniji. U zahtjevu su sukladno odredbama
¢lanka 30. stavka 2. Zakona o za$titi prirode navedeni svi podaci o nositelju zahvata,
priloZeno je Idejno rjeSenje koje je izradio HIDROPROJEKT-ING iz Zagreba, travanj 2014.
godine.

Ministarstvo je 14. svibnja 2014. godine temeljem &lanka 30. stavka 3. Zakona o
zastiti prirode zatraZilo (dopis KLASA: UP/I 612-07/14-60/62, URBROJ: 517-07-1-1-2-14-2)
prethodno misljenje Drzavnog zavoda za zaStitu prirode (u daljnjem tekstu Zavod). Zavod je
dostavio prethodno misljenje 11. lipnja 2014. godine (KLASA: 612-07/14-38/242, URBROJ:
366-06-4-14-3) u kojem navodi da se Prethodnom ocjenom zahvata moZe iskljuéiti
moguénost znadajnih negativnih utjecaja na cjelovitost i ciljeve o&uvanja podruéja ekologke
mreZe te da nije potrebno provesti Glavnu ocjenu zahvata.

U provedbi postupka ovo Ministarstvo razmotrilo je predmetni zahtjev, Idejno

rjeSenje, podatke o ekoloskoj mreZi (podrudja ekolodke mreZe, ciljne vrste i stanine tipove) i
misljenje Zavoda te je utvrdilo slijedece.
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Predmetnim zahvatom planira se progirenje sustava odvodnje na naselja sjeveroistoéno
od Velike Gorice (3ire podrugje Crnkovca) te na naselja Donjeg Turopolja. Takoder se planira
rekonstrukcija osteéenih i vodopropusnih dionica postojeéih kanala, kao i rekonstrukeija
hidrauli¢ki optereéenih dionica (uZe podrugje Velike Gorice i manjim dijelom podrutje
naselja Velika Mlaka). Predmetnim zahvatom predvida se izgradnja razdjelnog sustava
odvodnje otpadnih voda i izgradnja novih kanala, kao i pro&i3éavanje otpadnih voda
aglomeracije Velika Gorica sa izgradnjom novog UPOV-a III. stupnja proliS¢avanja, SBR
tehnologijom. Planirani kapacitet UPOV-a je 80.152 ES.

Prema Uredbi o ekologkoj mreZi (Narodne novine, broj 124/2013) planirani zahvat
nalazi se manjim dijelom u rubnom podrugju ekologke mreze. Podru¢ja otuvanja znadajna za
vrste i stani$ne tipove (POVS) ,,HR2001311 Sava nizvodno od Hrudgice“ i ,,HR2001031 Odra
kod Jagodna®, te podruéje ouvanja zna¢ajno za ptice (POP) ,,HR1000003 Turopolje®. U
neposrednoj blizini, na udaljenosti oko 50 m, nalaze se i POVS ,,HR2000415 Odransko polje*
i POP ,,HR1000002 Sava kod Hruscice*.

Uvidom u dostavijenu dokumentaciju vidljivo je da se zahvat samo manjim dijelom
nalazi u rubnim podru&jima ili u blizini podrugja ekoloske mreze. Dio koji prolazi kroz
ekolodku mreu nalazi se na obradenim povriinama, a prije ispusta u rijeku Savu planirana je
izgradnja uredaja za pro¢iséavanje otpadnih voda. Polaganje instalacija je gotovo iskljutivo
uz veé postojeée prometnice te uglavnom u naseljenim mjestima. Stoga smatramo da se
prethodnom ocjenom zahvata moze iskljuditi moguénost zna¢ajnih negativnih utjecaja na
cjelovitost 1 ciljeve oduvanja navedenih podrudja ekoloske mreZe.

Slijedom iznijetog u provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za
ekolosku mreZu, analizom moguéih znafajnih ncgativnih utjecaja predmetnog zahvata na
ciljeve ofuvanja i cjelovitost podrudja ekoloske mreZe, uvaZavaju¢i misljenje Zavoda,
ocijenjeno je da se za predmetni zahvat moZe iskljuiti moguénost zna¢ajnih negativnih
utjecaja na ciljeve ouvanja i cjelovitost podrugja ekoloske mreZe te je stoga rijeSeno kao u
izreci. Sukladno navedenom za predmetni zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

U skladu s odredbom ¢&lanka 27. stavka 2. Zakona o zadtiti prirode za zahvate za koje
je posebnim propisom kojim se ureduje zadtita okolia odredena obveza procjene utjecaja na
okoli3, Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene utjecaja zahvata na
okolis. '

Clankom 29. Zakona o zatiti prirode propisano je da Ministarstvo provodi Prethodnu
ocjenu za zahvate za koje sredi3nje tijelo drzavne uprave nadleZno za zastitu okoli$a provodi
postupak procjene utjecaja na okoli§ ili postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis
prema posebnom propisu kojim se ureduje zastita okoli¥a i za zahvate na zaSti¢enom podrucju
u kategoriji nacionalnog parka, parka prirode i posebnog rezervata.

Prema ¢lanku 30. stavku 4. Zakona o zadtiti prirode ako nadleZno tijelo iskljuci
moguénost znadajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve otuvanja i cjelovitost podrucja
ekoloske mreZe, donosi rjeSenje da je zahvat prihvatljiv za ekolosku mreZu, stoga je rijeSeno
kao u izreci.

U skladu s odredbama &lanka 44. stavka 2. Zakona o zadtiti prirode ovo RjeSenje
dostavlja se inspekciji zastite prirode.
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Takoder ovo Rjesenje objavljuje se na internetskoj stranici Ministarstva, a u skladu s
odredbama ¢lanka 44. stavka 3. Zakona o zastiti prirode.

Upravna pristojba na ovo RjeSenje placena je u iznosu od 70,00 kn u drZzavnim
biljezima prema tarifnom broju 11 2 Zakona o upravnim pristojbama te poniStena (Narodne
novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/2000, 116/2000, 163/2003,
17/2004, 110/2004, 141/2004, 150/2005, 153/2005, 129/2006, 117/2007, 25/2008, 60/2008,
20/2010, 69/2010, 126/2011, 112/2012, 19/2013, 80/2013 i 40/2014).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjeSenje izvr$no u upravnom postupku te se protiv njega ne moZe izjaviti Zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podru¢ju kojeg tuzitelj ima
prebivaliste, odnosno sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje nadleznom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje poStom, odnosno dostavlja elektroni¢ki.

DOSTAVITI:

MZOIP, Uprava za inspekcijske poslove, Sektor inspekcijskog nadzora zastite prirode, ovdje;

@ VG Vodoopskrba d.o.o., Kolodvorska 64, HR-10410 (R s povratnicom);
2.
3. U spis predmeta, ovdje;
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1. OPIS ZAHVATA

Pro¢iS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice proteklih 40 godina provodi se na gradskom
uredaju primjenom tehnologije mehanicko-bioloske obrade voda te djelomicnim ugu$éivanjem
otpadnih muljeva koji se neobradeni odlazu na zemljiste u krugu uredaja.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Velike Gorice sastavni je dio sustavne javne
odvodnje grada Velike Gorice i okolnih naselja. Lokacija postojeCeg uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda Velika Gorica nalazi se isto¢no od samog naselja uz jezero Cige. Postojeci uredaj
je pusten u rad 1973. godine, a dogradivan je kroz razdoblje od 15 godina, u tri faze. Putem

crpne stanice "Sava", prociséene otpadne vode odvode se u rijeku Savu tlaénim vodom (L = 11
km).

Opca situacija objekata uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Velika Gorica, kao i
opreme na postoje¢em uredaju je loSa. Kapaciteti uredaja premali su da bi se mogla kvalitetno
procistiti otpadna voda koja dolazi na uredaj. Oprema uredaja je stara i dio sustava ne
funkcionira (obrada mulja). Otezavajua okolnost za optimalno vodenje 1 odrzavanje je i1
prikljucenje dijela odvodnje oborinskih voda na sustav odvodnje Velike Gorice, kao i
prikljucenje veceg broja novih gospodarskih subjekata s nedovoljnom prethodnom obradom
tehnoloskih otpadnih voda.

Otpadne vode koje se ispuStaju u prirodni vodotok bez odgovarajuteg stupnja
procis¢avanja predstavljaju veliku opasnost, kako za zdravlje ljudi tako i za sastavnice okolisa.
Kako bi se poboljsalo sadasnje stanje kakvoce vode, kao i ocuvale vode od daljnjeg onecis¢enja,
potrebno je primijeniti odgovaraju¢e mjere zastite okolisa.

Zbog navedenih problema u dotrajalosti i radu uredaja pristupilo se izradi novog rjeSenja
kojim se za cijelo gravitiraju¢e podrucje Grada Velika Gorica zadrzava koncepcija sustava
odvodnje s jedinstvenim rekonstruiranim centralnim uredajem za pro¢is¢avanje otpadnih voda na
lokaciji neposredno uz postoje¢i UPOV Velika Gorica. Rekonstrukcijom i dogradnjom uredaja
za prociS¢avanje te rekonstrukcijom i dogradnjom sustava odvodnje sakupljat ¢e se sve otpadne
vode s gravitiraju¢ih podrucja, procistiti do odgovarajuCeg stupnja te ispustati u recipijent —
rijeka Sava (u blizini naselja Donje Bukevje). Realizacijom projekta ispunit ¢e se zahtjevi
hrvatskih 1 europskih propisa te poboljSati zdravstveni standardi stanovnika obuhvacenih
sustavom odvodnje.

Planirani zahvat moze se podijeliti na dvije faze, kratkoro¢nu i dugoro¢nu:

1. Kratkoro¢na faza:

Kratkoro¢na faza sastoji se od dva dijela:

a) Dogradnja i rekonstrukcija sustava odvodnje otpadnih voda podrudja Aglomeracije
Velika Gorica i VeleSevec

Radovi se sastoje od:

e lzgradnje kolektora ukupne duljine 128,6 km
o Rekonstrukcije kolektora ukupne duljine 13,5 km
e Rekonstrukcije crpnih stanica 2 kom, dogradnja 5 kom
e lzgradnje objekata na sustavu odvodnje
o 32 crpnih stanica
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b) UPOQOV Velika Gorica

Predvida se rekonstrukcija/dogradnja uredaja III stupnja prociS¢avanja kapaciteta
pribliZzno 74.000 ES, koncipiranog na konvencionalnom postupku proc¢is¢avanja s naknadnom
anaerobnom stabilizacijom mulja s ispustanjem procis¢enih otpadnih voda u recipijent rijeka
Sava putem postojeceg ispusnog kolektora.

Navedene investicije odnose se na kratkoroCni program investiranja i obuhvacene su
aplikacijom Europskoj Uniji. Kratkorocni program investiranja ukljucuje investicije koje su
"spremne”, a spremnost pojedinog projekta definirana je izradom potrebnih projekta i
ishodenjem potrebnih dozvola, te rjeSavanjem imovinsko pravnih odnosa, ovisno o tipu ugovora
koji je predviden za investiciju (FIDIC "yellow book", FIDIC "red book").

2. Dugoroc¢na faza

Dugoro¢ni program investiranja odnosi se na izgradnju sustava odvodnje u preostalim
dijelovima aglomeracije Velika Gorica, za koje je dokazana tehnicko-ekonomska opravdanost
izgradnje sustava odvodnje s priklju¢enjem na UPOV Velika Gorica, a projektna dokumentacija
nije spremna tj. nece biti spremna u trenutnu pripreme kona¢nog Aplikacijskog paketa.

Takoder, pod dugoronim planovima potrebno je na odgovarajuéi nacin rijesiti
gospodarenje otpadnim voda u svim preostalim naseljima aglomeracije gdje je kroz Studiju
izvedivosti predloZena gradnja septickih jama.

Za naselja na podru¢ju Donjeg Turopolja, za istocna naselja podruc¢ja, dokumentacija je
planirana kao dugoro¢na, dok je za preostali dio naselje priprema dokumentacije u tijeku, te ¢e
ista biti u potpunosti spremna do predaje Aplikacije.

Dugoro¢ni program investiranja odnosi se na:

e lzgradnje kolektora ukupne duljine 41,6 km
e lzgradnja 13 crpnih stanica

1.1. LOKACHNA ZAHVATA

Zahvat se nalazi u Zagrebackoj Zupaniji, na podru¢ju Grada Velika Gorica (Slika 1.).
Grad Velika Gorica nalazi se u juznom dijelu Zagrebacke Zupanije, i na sjeverozapadu grani¢i s
Gradom Zagrebom, na jugu sa op¢inama Pisarovina, Pokupsko i Kravarsko i opéinom Lekenik,
odnosno Sisacko-moslavackom Zzupanijom, na istoku sa op¢inom Orle 1 na sjeveroistoku sa
op¢inom Rugyvica.

Zahvat (UPOV) se nalazi 1,5 km istoéno od centra grada Velika Gorica uz jezero Cice,
priblizno 600 m od stambenih objekata. UPOV je smjesten na k.¢. broj 5255 k.o. Velika Gorica
dok ¢e se novi kanali sanitarne odvodnje do uredaja polagati po k.¢. br. 5254, k.¢. br. 5253 i k.¢.
br. 5258/1 sve k.o. Velika Gorica, te k.¢. br. 385/7, k.¢. br. 385/8, i k.¢. br. 626, sve k.0. Novo
Cice.

Ukupna povrsina, namijenjena za kona¢nu izgradenost uredaja iznosi oko 3,2 ha.

Sa zapadne strane postojeCeg uredaja prolazi asfaltirana cesta prema Zrakoplovno
tehnickom zavodu Zagreb koji se nalazi sjeverno od uredaja, na udaljenosti od oko 200 m.

S juzne strane uredaja prolazi melioracijski kanal koji utjeée u potok Zelin, a uz desnu
obalu navedenog kanala nalazi se jezero Cice.

Isto¢no od uredaja nalaze se livade 1 poljoprivredno zemljiste.
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Slika 1. Lokacija zahvata
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1.2.  POSTOJECE STANJE
1.2.1. Vodoopskrbni sustav

VVodoopskrbni sustav "Velika Gorica” jedan je od najznacajnijih sustava vodoopskrbe na
podrucju Zagrebacke Zupanije i temelji se na crpiliStu "Velika Gorica" ukupne izdaSnosti oko
900 /s, od cega se za potrebe vodoopskrbnog sustava Grada Zagreba (dopuna podsustava
vezanog uz crpiliste "Mala Mlaka") koriste Cetiri zdenca ukupnog kapaciteta od oko 700 1/s, dok
se jedan zdenac koristi za opskrbu sredi$njih podru¢ja Grada Velike Gorice, kao i podrucja
op¢ine Kravarsko, Pokupsko, Orle i Lekenik. U vodoopskrbni sustav op¢ine Lekenik odvaja se
do 10 I/s.

KoriStenje vode iz navedenog vodocrpiliSta za javnu vodoopskrbu odredeno je
Vodopravnom dozvolom, u ukupnoj koli¢ini do Qma. 858 I/s (75.000 m* /dan, odnosnho
27.000.000 m*/god.).

Dopusta se koristenje zdenaca oznake od B-1 do B-5 s instaliranim kapacitetom od 858
I/s 1 pomoénog zdenca PB-2 s instaliranim kapacitetom od 45 1/s, uz uvjet da se moze koristiti
isklju¢ivo onda kada je neki od osnovnih zdenaca izvan pogona.

Voda se iz crpilista doprema putem cjevovoda promjera @ 500 mm (koji je izveden oko
zapadnog, sjevernog i istocnog podruc¢ja Velike Gorice) te neposrednom vezom (cjevovodom @
250 mm) na vodospremnik, odnosno vodotoranj zapremine od 1.000 m* na visini od 150 m n.m.,
koji je smjesten na neboderu u sredistu Velike Gorice. Isto¢no i juzno od Velike Gorice izvedeni
su cjevovodi dimenzija @ 300 mm 1 @ 200 mm (tzv. "Turopoljski prsten"), ¢ime je osigurana
vodoopskrba isto¢nog dijela Grada. Tim cijevnim sustavom omoguéena je vodoopskrba naselja
na podru¢ju Vukomerickih gorica te na podruc¢ju op¢ina Orle, Kravarsko i Pokupsko.

Vodoopskrba juznih dijelova vodoopskrbnog sustava "Velika Gorica" (Vukomericke
gorice, op¢ina Kravarsko i dio op¢ine Pokupsko) obavlja se uz pogon dvije precrpne stanice (CS
"Mala Buna" kapaciteta 10-25 I/s i CS "Barbari¢i" kapaciteta 4-24 I/s).

Stupanj opskrbljenosti vodom stanovnistva na podru¢ju Grada Velike Gorice (iz javnog
vodoopskrbnog sustava) iznosi oko 56%. Dakle, na vodoopskrbni sustav priklju¢eno je oko
38.000 stanovnika. Prosje¢na potroS$nja pitke vode na podrucju Grada Velike Gorice, u 2002.
godini, iznosila je 12.147 m*/dan, odnosno 140,51 I/s. Gubici vode u vodoopskrbnom sustavu
(cjevovodi 1 mreza) procjenjuju se do najvise 25%.

1.2.2. Sustav odvodnje

Razvitkom gospodarskih djelatnosti te urbanizacijom Velike Gorice i okolnih naselja
povecavaju se potrebe za vodom, dok se s druge strane ispuStanjem otpadnih voda sve vise
povecava onecisCenje povrSinskih 1 podzemnih voda 1 na taj naCin naruSava ve¢ postojeca
nepovoljna ekoloska situacija. Mjere predostroznosti i sanacije takvih situacija rjeSavaju se
kompleksnom izvedbom zasebnog sustava za odvodnju 1 proc¢iS¢avanje otpadnih voda.

Na podrucju Grada Velike Gorice usvojen je razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda, §to
znaci da se sanitarne otpadne vode i tehnoloSke otpadne vode odvode 1 procis¢avaju zasebnim
sustavom, a oborinske oneciS¢ene vode odvode se do prijemnika zasebnim sustavom. Danas su
sustavom sanitarne odvodnje obuhvacena sljedeca mjesta: Velika Gorica, Kurilovec, Rakarje,
Pleso, Gradi¢i, Petrovina, Donja i Gornja Lomnica, Velika Mlaka i Micevec. Na sustav odvodnje
otpadnih voda Velike Gorice prikljuena su i naselja iz sustava Grada Zagreba: Hras¢e, Odra,
Mala Mlaka i Veliko Polje.
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Sustav za odvodnju i prociS¢avanje sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda Velike Gorice
sastoji se od:

— kolektora (gravitacijskih i tla¢nih)

— precrpnih stanica

— kanalizacijske primarne mreze

— kanalizacijske sekundarne mreze (prikljucci)
— uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Otpadne vode s pojedinih podslivova odvode se do uredaja za procis¢avanje tlacnim i
gravitacijskim kolektorima. Glavni kolektori u sustavu odvodnje su: tla¢ni kolektor Micevec -
Velika Mlaka @ 160 mm, kolektor Velika Mlaka - Velika Gorica @ 600 mm, kolektor 1
(Zagrebacka ulica - uredaj) @ 300mm 1 @ 400 mm, kolektor 1A @ 400 mm, @ 600 mm 1 @ 800
mm, kolektor 2 (crpiliSte Velika Gorica - Zagrebacka ul) @ 500 mm, kolektor 3 (Industrijska
ulica - A. Kaci¢a MioSica, uredaj) @ 300 mm, kolektor 4 (Vukomericka cesta - Nikole Tesle -
uredaj) © 350 mm, kolektor 4a (CS A.Kacica MioSi¢a - uredaj) @ 600 mm, kolektor
Podbreznica - Rakarje — uredaj @ 550 mm i 400 mm te tla¢ni kolektor uredaj - rijeka Sava @
700mm i 600 mm.

Gravitacijski kolektori izvedeni su uglavnom od azbest-cementnih cijevi dok su pojedini
dijelovi izvedeni od PVC cijevi. Ukupna duzina kolektora iznosi 52,2 km od ¢ega 39,0 km
otpada na gravitacijske kolektore, a 13,2 km na tlacne.

Primarna i sekundarna kanalizacijska mreza rijeSena je sustavom uli¢nih kanala promjera
0 250 mm s gravitacijskom odvodnjom. Zbog pretezno ravnog terena i malih visinskih razlika
usvojeni su minimalni padovi kanala od 0,7 %o do 2 %o, a dubina ukopa cijevi od 1,5 do 4,0 m.
Na svim lomovima trase izgradena su reviziona okna, a ostala reviziona okna rasporedena su za
odrzavanje i1 prema izvodu kanalizacijskih kuénih priklju¢aka. Ukupna duzina primarne i
sekundarne mreze iznosi 86,4 km.

Budu¢i je teren preteZzno ravan, s prakticki zanemarivim visinskim razlikama to je tecenje
kanalizacije omoguceno precrpljivanjem pomocu 11 precrpnih stanica: PS Micevec (2x15 I/s),
PS Velika Mlaka (2x20 I/s), PS Donja Lomnica(3x70 I/s), PS Turopoljska Petrovina (2x20 I/s),
PS Gradi¢i (2x20 1/s), PS u Jelacicevoj ulici (3x100 I/s), PS A. Kaci¢a Miosi¢a (2x20 I/s), PS Trg
Petra KreSimira (3x20 1/s), PS Rakarska cesta (2x15 I/s), Rakarje sjever (2x15 I/s) i Rakarje jug
(2x15 1/s) te dvije PS na uredaju za proc¢is¢avanje otpadnih voda PS Ulaz i PS na kolektoru za
Savu (300 I/s).

Problemi nastaju u funkcioniranju kanalizacijskog sustava radi prekomjernog
hidrauli¢kog opterecenja kolektora komunalnih otpadnih voda, a posebno 11 crpnih stanica o
¢ijem funkcioniranju, zbog konfiguracije terena, ovisi funkcioniranje i cjelokupnog
kanalizacijskog sustava.

Kanalizacijska primarna 1 sekundarna mreZa izvedena je u uZem sredistu Velike Gorice 1
njenim gradskim cetvrtima Kurilovec, Rakarje i djelomi¢no u Plesu. Takoder je izvedena i u
naseljima neposredno uz Veliku Goricu: Velika Mlaka, Mic¢evec, Donja Lomnica, Gornja
Lomnica, Gradi¢i, Petrovina Turopoljska. Sustavom odvodnje otpadnih voda Velika Gorica
odvode se i otpadne vode naselja Veliko Polje, Mala Mlaka, Odra i Hras¢e koja se nalaze na
podrucju Grada Zagreba.

Utvrdene su dvije vrste taloga u kanalima, fekalni 1 sedimentni. Kao razlog sedimentnog
taloZzenja naveden je gradevinski otpad te erodirane kinete. Uz taloZenje, sustav ima jo$ i
problem procjedivanja oborinskih voda kroz devastirana revizijska okna.
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Izdvojene su dionice na kojima su utvrdeni najveci problemi, a to su: kolektor V. Mlaka-
V. Gorica (dio revizijskih okna izgubljen, dolazi do infiltracije), kolektor 4 (pasivni prikljucci, te
ispustanje iz gospodarskih zona - mazut), kolektor 2 i 2a (preoptereceno), kolektor 1 (kontrapad,
usce kolektora gusi sustav) i kolektor Podbreznica — Rakarje.

U susnom razdoblju kanalizacijski sustav funkcionira na zadovoljavaju¢i nacin - na
uredaj dolaze samo komunalne otpadne vode.

Provedenim hidraulickim prorac¢unom zakljuceno je da je najveci problem sustava na
kolektoru 1 gdje dolazi do guSenja sustava radi intervencija koje su provedene u proslosti
(prespajana kolektora) te dolazi do nakupljanja taloga.

U kiSnom razdoblju viSestruko se povecavaju koli¢ine otpadnih voda i putem kiSnog
preljeva (neposredno ispred uredaja) viSak se preljeva u otvoreni kanal oborinskih voda i/ili u
tlacni cjevovod kojim bi trebale otjecati samo procisc¢ene otpadne vode u rijeku Savu.

Sustav za odvodnju otpadnih oborinskih voda Velika Gorica sastoji se od: glavnih
odvodnih kanala, kanalske primarne mreze, kanalske sekundarne mreze (prikljucci) i upojnih
bunara. Osnovu sustava odvodnje otpadnih oborinskih voda na uZem podrucju Grada Velike
Gorice ¢ini Sest kanala koji se pruzaju u pravcu od zapada prema istoku i jugoistoku uz
dispoziciju u prijemnike: potok Zelin, potok Stara Lomnica (nizvodno od Kurilovca) i Pleski
kanal.

Konac¢ni prijemnik je rijeka Odra. Glavni odvodni kanali su izvedeni kao: otvoreni
(kanali I11. 1 1V.), kombinirani otvoreno-zacjevljeni (kanali I., Il. i V.) i potpuno zacjevljeni
(kanal V1.).

Ukupna duzina ovih kanala iznosi oko 20 km.

Kanalska primarna i1 sekundarna mreza oborinske odvodnje izvedena je u uZem
urbaniziranom podru¢ju grada, zatvorenog zacjevljenog tipa uglavnom betonskim cijevima
promjera od 400 do 600 mm u ukupnoj duzini od oko 35 km.

Upojni bunari su izgradivani u vrijeme intenzivne izgradnje viSestambenih gradevina te
jo§ postoje na dijelovima grada, Galzenica 1., II. 1 III., kao i u nekim dijelovima gdje nema
izvedene kanalske mreze (Bratstvo I. 1 IL.).

Podru¢je Donjeg Turopolja sa pripadaju¢im naseljima nema na odgovaraju¢i nacin
rijeSeno pitanje odvodnje 1 prociS¢avanja otpadnih voda. Odvodnja otpadnih voda danas je
rijeSeno pojedinacno, tj. ku¢anstva zasebno prikupljaju otpadne vode u septickim jamama koje se
u veéini slucajeva procjeduju u podzemlje. Ovakvo stanje dodatno se pogorSalo izgradnjom
vodoopskrbne mreZe, $to je dovelo do povecanja potroSnje vode, a samim time i vec¢ih koli¢ina
otpadnih voda.

Prema raspoloZivim podacima od komunalnog poduze¢a VG Vodoopskrba d.o.o. i
analizom postojeceg stanja slijedi da pokrivenost podrucja uslugama odvodnje na podrucju
obuhvata iznosi 62% dok je prikljucenost ku¢anstva na odvodnju 57%.

1.2.3. Procis¢avanje otpadnih voda

ProciS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice 1 gravitirajucih prigradskih naselja odvija se
na objektima grubog mehanickog ciS€enja 1 na dva mehanicko-bioloska bloka razli¢itih
kapaciteta, s anaerobnom stabilizacijom mulja te s ispustanjem prociS¢enih voda u Savu. Uredaj
za prociSéavanje otpadnih voda Grada Velike Gorice svojim kapacitetom ne moZe zadovoljiti
potrebe prociSéavanja, jer je sadasnje opterecenje otpadnih voda cca 50.000 ES, Sto rezultira
povremenim ispu§tanjem neprodi§éenih otpadnih voda u oborinski kanal i nastavno potok Zelin.
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Ovakvim ispustanjem viska neproc¢iS¢enih otpadnih voda direktno u oborinski kanal, uz lokaciju
uredaja, ugrozeno je, osim potoka Zelin, i jezero Novo Cice koje se nalazi blizu lokacije uredaja.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Velike Gorice klasi¢an je mehanicko-bioloski
uredaj s aktivnim muljem, koji se sastoji od sljede¢ih objekata na lokaciji uredaja:

e ulazna gradevina s grubom resetkom (izvan funkcije)
e ulazna pumpna stanica (izvan funkcije)

e pomoc¢na pumpna Stanica ( 2x180 I/s, 22 kW)

e fina reSetka (2x150 1/s, Huber 4 mm)

aerirani pjeskolov/mastolov (kapaciteta 400 I/s)
primarni taloznik (750 m®, t=1.2 h)

aeracijski bazen (4x450 m®, turbinski povrsinski aeratori)
naknadni taloznik (2x1400 m®)

pumpna stanica za povrat mulja (2x80 I/s)

mjerni kanal (mjerac nije u funkciji)

pumpna stanica za sirovi mulj (1x40 m*/h)

pumpna stanica za efluent (2x400 I/s, 44 KW)
upravno-pogonska zgrada

zgrada dehidracije (izvan funkcije)

trulidta (2x700 m>- izvan funkcije)

plinospremnik (izvan funkcije)

trafostanica

stari meh.-bioloski blok ( u rekonstrukciji)

Oprema uredaja je stara .OteZavajuca okolnost za optimalno vodenje 1 odrZavanje uredaja
je 1 prikljucenje dijela odvodnje oborinskih voda na fekalnu kanalizaciju grada Velike Gorice i
gravitiraju¢ih prigradskih naselja i prikljuenje veceg broja novih gospodarskih subjekata s
nedovoljno predtretiranim tehnoloSkim otpadnim vodama.

Postojeca situacija na uredaju izaziva niz negativnih ucinaka, u kiSnom razdoblju, tzv.
razdjelna kanalizacija donosi i znacajne koli¢ine pijeska i drugog anorganskog materijala, ali
niskih potreba za O,; aeracijski bazeni I i 1l bloka su premali u odnosu na zahtijevane volumene;
na Bloku II prethodna taloznica vr$i taloZenje i odnos tvari potrebnih u aeracijskom tretmanu;
premala aeracija u Bloku Il, a sustav aeracije izaziva veliko aerosolno onecis¢enje okoline §to
0sim onecisc¢enja okoline uzrokuje i oStecenja na elektroopremi; sekundarne taloZnice su premale
1 hidraulicki preopterecene, pa stoga dolazi do "ispiranja" mulja odnosno do smanjenja ucinka
taloZenja; nema adekvatnog prostora za skladiStenje mulja; izraZzeni su neugodni mirisi; javlja se
prekomjerna buka, anaerobni sustav za obradu mulja nije u funkciji kao ni stanica za dehidraciju
mulja pa se mulj nestabiliziran i nedehidriran odlaze u lagune §to izaziva neugodne mirise i
oneciscuje tlo.

Procjenjuje se da se mulj rasprostire na oko cca 9000 m? na isto¢nom dijelu k.¢. 5255 k.o.
Velika Gorica u nepoznatoj debljini. Potencijalno ovaj mulj moze sadrzavati vecu koliinu
organskih tvari i/ili teskih metala.

Obzirom da se navedeno ne obavlja prema projektiranim pokazateljima, rastereéenje
rezultira oneciS¢enjem okolisa ispustanjem i komunalnih otpadnih voda uz oborinske vode,
prekomjernim hidraulickim dotokom otpadne vode na uredaj, ve¢im brzinama, kracim
vremenom zadrZavanja otpadne vode u pojedinim jedinicama uredaja — 1 kona¢no loSem radu 1
ucinkovitosti uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.
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Slika 3.  Postojeci sustav javne odvodnje naselja Velika Gorica, Donja Lomnica i Gradi¢i
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1.3.  PARAMETRI ZA DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA PROCISCAVANIJE
OTPADNIH VODA VELIKA GORICA

1.3.1. Planirani razvoj sustava odvodnje

Sjeverno od Velike Gorice nalaze se naselja Velika i Mala Kosnica, Petina, Selnica,
Crnkovec, Bapce, Kobili¢i, Sasi, Novaki, Obrezina, Drenje i géitarjevo u kojima nema
izgradenog sustava odvodnje. Odvodnja sanitarnih otpadnih voda rijeSena je putem septickih ili
sabirnih jama. Kako se navedena naselja nalaze na vodozastitnom podrucju planiranog crpilista
Crnkovec, izgradnja sustava odvodnje neophodan je i bitan preduvjet daljnjeg razvoja
spomenutih naselja, a isto tako pridonosi oCuvanju i zastiti prirode i okoliSa, zdravlja ljudi te
zastiti podzemne vode.

Postojecom projektnom dokumentacijom (Idejno rjeSenje odvodnje vodozastitnog
podruéja Crnkovec-Velika Gorica, Hidroprojekt — Consult, 1994.) predvideno je u navedenim
naseljima izgraditi sanitarnu kanalizaciju koja bi se prikljuéila na sustav javne odvodnje Velike
Gorice 1 to spojem na postojeci kolektor u naselju Rakarje.

Projektom se predvida da naselja koja se nalaze na analiziranom podrucju poceti spajati
na sustav odvodnje 2017. godine, i predvidena je priklju¢enost na kraju 2017. godine od 70 %.
Na kraju 2018. godine predvida se poveéanje prikljucenosti na 90%. Za naselja koja imaju
izgradenu kolektorsku mrezu pretpostavlja se povecanje prikljucenosti na 70% u 2017. godini te
na 90% priklju¢enosti u 2018 godini.

Planirane aktivnosti na proSirenju sustava odvodnje se vezu na naselja sjeveroistocno od
grada Velike Gorice (Sire podrugje Crnkovca) te na naselja Donjeg Turopolja. Takoder je
predvidena rekonstrukcija oSte¢enih i1 vodopropusnih dionica postoje¢ih kanala, kao 1
rekonstrukcija hidraulicki optere¢enih dionica postoje¢ih kanala. Najve¢im dijelom se ova
potreba odnosi na uZe podrucje Velike Gorice, 1 na podrucje naselja Velika Mlaka.

Konceptualno cjelokupni sustav predviden je kao razdjelni, Sto znaci da se otpadne
sanitarno-tehnicke vode odvode i proci§¢avaju zasebnim sustavom, a otpadne oborinske vode
odvode do prijemnika zasebnim sustavom.

Tehni¢ko rjeSenje, zbog reljefa terena i mogucénosti izgradnje, pored gravitacijskih
kolektora, uklju€uje 1 interpolaciju crpnih stanica te pripadnih tla¢nih cjevovoda, sve kako bi se
omogucio transport otpadnih voda s perifernih dijelova aglomeracije prema lokacijama
prikljucenja na izvedene dijelove kanalizacijskog sustava.

Trase kanalizacijskih kolektora se, zbog polozaja urbanih zona, te zbog moguénosti
rjeSavanja imovinsko - pravnih odnosa, polazu ve¢im dijelom u koridor javnih prometnica 1
lokalnih puteva.

S obzirom na postavljeno rjesenje, planirane dogradnje sustava kroz kratkoro¢ni program
investiranja, mogu se razmatrati uz podjelu na tri funkcionalne cjeline:

e sustav Sireg podrucja Velike Gorice

= proSirenje sustava odvodnje

= interventne mjere rekonstrukcije i sanacije
e sustav §ireg podru¢ja Crnkovca
e sustav podruc¢ja Donjeg Turopolja

Prosirenje sustava odvodnje podru¢ja Velike Gorice predvideno je izgradnjom novih
kanala na predjelima grada Velike Gorice koji do sada nema izgraden sustav odvodnje.
Odredenim projektima se omogucuje spajanje buducih industrijskih zona na sustav odvodnje,
kao i provedbu mjera kojima se rasterecuju postojece prekapacitirane problemati¢ne dionice.
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Potreba za rekonstrukcijom oStec¢enih 1 vodopropusnih dionica postojecih kanala, kao 1
rekonstrukcija hidrauli¢ki opterecenih dionica postojecih kanala proizlazi iz rezultata prethodno
provedenih istraznih radova (posebno video snimanja kanalizacije 1 ispitivanja
vodonepropusnosti) te rezultata provedenog hidraulickog prorac¢una odnosno matematickog
modeliranja. Najve¢im dijelom se ova potreba odnosi na uze podruéje Velike Gorice, a u vrlo
malom opsegu na podrucje naselja Velika Mlaka.

Izgradnja novih kanala (ukljucujuéi izgradnju prate¢ih posebnih gradevina) vezana je za
sva naselja, kako u naseljima gdje danas ve¢ postoji izgradena kanalska mreza, pa ju treba
dograditi u novoformiranim dijelovima odnosno ulicama, tako naravno i u naseljima u kojima
kanalske mreze danas jo§ nema. Medu ovim naseljima se, izmedu ostalog, isticu naselja na Sirem
vodozastitnom podrudju Crnkovca (posebno Velika i Mala Kosnica, Petina, Selnica, Novaki,
Obrezina, S¢itarjevo i Crnkovec). Za podrudje Crnkovca izradena je veéina projektne
dokumentacije te je utvrdeno da je ista uskladena sa Studijom izvodljivosti.

Vazno je napomenuti da danas ve¢ postoji djelomi¢no izgradena kanalska mreza na
podru¢ju Donjeg Turopolja i to u naseljima Okuje ,Busevec, Ogulinec, Kuée te Gornje
Podotocje. Kanalska mreza navedenih naselja uskladena je sa koncepcijom sustava odvodnje
¢itavog podrucja Donjeg Turopolja. Predvidena je pokrivenost sustavom 100 %.

1.3.2.  Kretanje broja stanovnika

Promatrani dio sastoji se od 58 naselja od kojih je glavno srediste naselje Velika Gorica.

Prema popisu stanovnika iz 2011. sam grad Velika Gorica ima 31.553 stanovnika, dok na
gradskom podrucju zivi 63.517 stanovnika, S§to je Cini Sestim najnaseljenijim gradskim
podru¢jem u Hrvatskoj. Broj stanovnika je izmedu dva popisa stanovniStva (2001. i 2011.)
stagnirao.

1.3.3.  Opterecenje UPOV Velika Gorica

Procis¢avanje otpadnih voda Velike Gorice proteklih 40 godina provodi se na gradskom
uredaju primjenom tehnologije mehanicko-bioloSke obrade voda te djelomi¢nim ugusc¢ivanjem
otpadnih muljeva koji se neobradeni odlazu na zemljiste u krugu uredaja.

UPOQV Velike Gorice sastavni je dio sustavne javne odvodnje grada Velike Gorice i
okolnih naselja. Sadasnji kapacitet uredaja je 35.000 ES.

Uredaj za prociS€avanje otpadnih voda Grada Velike Gorice svojim kapacitetom ne moze
zadovoljiti potrebe prociS¢avanja, jer je sadasnje opterecenje otpadnih voda cca 50.000 ES, Sto
rezultira povremenim ispustanjem neprociS¢enih otpadnih voda u oborinski kanal i nastavno
potok Zelin. Ovakvim ispustanjem viska neprogis¢enih otpadnih voda direktno u oborinski
kanal, uz lokaciju uredaja, ugrozeno je, osim potoka Zelin, i jezero Novo Cice koje se nalazi
blizu lokacije uredaja.

Opc¢a situacija gradevine uredaja kao i opreme na postoje¢em uredaju je loSa. Kapaciteti
uredaja premali su da bi se mogla kvalitetno procistiti otpadna voda koja dolazi na ureda;.

Oprema uredaja je stara i dio sustava ne funkcionira (obrada mulja). Otezavajuca
okolnost za optimalno vodenje 1 odrzavanje uredaja je i1 prikljuCenje dijela odvodnje oborinskih
voda na fekalnu kanalizaciju grada Velike Gorice 1 gravitiraju¢ih prigradskih naselja i
prikljuc¢enje veceg broja novih gospodarskih subjekata s nedovoljno predtretiranim tehnoloskim
otpadnim vodama.
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Postojeca situacija na uredaju izaziva niz negativnih u¢inaka, u kiSnom razdoblju, tzv.
razdjelna kanalizacija donosi i znacajne koli¢ine pijeska i drugog anorganskog materijala, ali
niskih potreba za O,; aeracijski bazeni I i 1l bloka su premali u odnosu na zahtijevane volumene;
na Bloku II prethodna taloznica vr$i taloZenje i odnos tvari potrebnih u aeracijskom tretmanu;
premala aeracija u Bloku I, a sustav aeracije izaziva veliko aerosolno onecis¢enje okoline $to
0sim onecisc¢enja okoline uzrokuje i oStecenja na elektroopremi; sekundarne taloZnice su premale
1 hidraulicki preopterecene pa stoga dolazi do "ispiranja" mulja odnosno do smanjenja ucinka
talozenja; nema adekvatne gradevine za skladiStenje mulja; vrlo su izrazeni neugodni mirisi;
javlja se prekomjerna buka, anaerobni sustav za obradu mulja nije u funkciji kao ni stanica za
dehidraciju mulja pa se mulj nestabiliziran i nedehidriran odlaze u lagune Sto izaziva neugodne
mirise 1 onecis¢uje tlo.

S obzirom da se navedeno ne obavlja prema projektiranim pokazateljima, rastere¢enje
rezultira oneciS¢enjem okolisa ispuStanjem i komunalnih otpadnih voda uz oborinske vode,
prekomjernim hidraulickim dotokom otpadne vode na uredaj, vefim brzinama, kra¢im
vremenom zadrZavanja otpadne vode u pojedinim jedinicama uredaja — 1 kona¢no loSem radu i
ucinkovitosti uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.

Sve prethodno navedeno ukazuje na potrebu rekonstrukcije/dogradnje UPOV-a 3. stupnja
procis¢avanja, kako bi se zadovoljili zahtjevi Direktive o komunalnim otpadnim vodama te
nacionalne regulative.

Tablical. Izra¢unato hidrauli¢ko opterecenje UPOV Velika Gorica

- Otpadna voda . .
Nazivni (vrijeme Infiltracija
ekvivalent realiza(J: iic14.8 (vrijeme Susni protok Kisni protok
opterecenja h/ dj) "™ | realizacije 24 h/d)

(ES) | (VES/d) | (m%d) | (m%h) | (m%d) | (m?ih) | (m?d) | (Pl | (mPid) | (m?ih)

Stanovnistvo |61.118 112 | 6.876 465 2.750 115 | 9.626 579 111.345 695

Privreda 7.129 240 | 1.711 171 684 29 | 2.268 194 | 2.823 242

Septika 5.723 7 38 5

Sveukupno |73.969 117 | 8.625 360 3.434 144 {12.059 778 [14.206 942

Tablica2.  Izracunato organsko, anorgansko i fizikalno-kemijsko opterecenje UPOV
Velika Gorica

Suspendirane

Parametar KPK BPK tvari Ukupni dusik Ukupni fosfor

Jedinica (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (ka/d) | (mg/l) | (kg/d)

Sveukupno 791 9.538 368 4.438 491 5.919 64 777 11 131

U tablici 3. predstavljene su analize uzorka otpadne vode na dotoku na UPOV na temelju
Elaborata E-2320-156/08 (IGH d.d.).

Iz analiza se vidi da je omjer izmedu KPK i BPKs nepovoljan (cca oko 3:1 ili ¢ak
vec¢i).Omjer izmedu BPKs 1 ukupnog dusika ili amonija je nepovoljan (cca oko 3:1 ili ¢ak veci).

Za moguce (lakse) dostizanje dovoljnog velikog stupnja denitrifikacije 1 uklanjanja
dusika, koje se zahtjeva kod treeg stupnja procis€avanja, predvideno je dodatno doziranje
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vanjskog izvora ugljika za denitrifikaciju (tehnicki metanol) i posebna obrada otpadnih voda iz
linije mulja, koje sadrzavaju visoke koncentracije dusika.

Tablica3.  Analiza otpadnih voda na UPOV Velika Gorica

parametar jedinica | prosjecna vrijednost | minimum | maksimum
BPKs mgL™ O, 277 120 470
KPK mgL™" 0, 618 240 1.220
Amonij mgL™"N 41 10 93
Ukupni dugik | mgL™'N 77 23 103

Prema mjesecnim izvjeS€ima o ispitivanjima o kvaliteti tehnoloske otpadne vode prije
ispustanja u prirodni prijemnik za godine 2012., 2013. i sije¢anj 2014. godine, koja je izradio
ZJZ “dr. Andrija Stampar", rezultati su pokazivali da otpadna voda na izlazu iz uredaja ne
zadovoljava uvjete iz vodopravne dozvole, u najveéem broju slu¢aja za vrijednosti BPKs i KPK,
1ako je korisnik odnosno VG Vodoopskrba d.d. postigao smanjenje ulaznog opterecenja otpadnih
tvari (80-90% smanjenje u odnosu na ulaznu vrijednost opterecenje).

Tablica4.  Analiza prociS¢ene otpadne vode na izlazu iz UPOV Velika Gorica

parametar jedinica | prosje¢na vrijednost | minimum maksimum
BPKjs mgL'1 0, 47,32 3,8 117
KPK mgL™ 0, 121,10 34 360
Amonij mgL™N 48,32 10,47 67,77
Ukupni dugik | mgL™N 41,77 16,51 77,7

1.4. ANALIZA RECIPIJENTA

Gradnjom novog UPOV-a zadrzava se isti osnovni koncept odvodnje otpadnih voda tj.
postojeca PS "Sava", tlaéni vod i ispusna gradevina ostaju u funkciji. Dakle, recipijent ostaje
rijeka Sava s dotokom prociséenih otpadnih voda na istoj poziciji kao i do sada, u blizini naselja
Donje Bukevije.

Standard kvalitete ispuStene otpadne vode u Hrvatskoj definiraju slijede¢i (najvazniji)
zakonski i podzakonski akti:

- Zakon o vodama {2}
- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda {15}
- Odluka o odredivanju osjetljivih podruc¢ja {28}

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja, rijeka Sava (podrucje rijeke Dunav)
pripada slivu osjetljivog podrucja. Cijelo vodno podrucje rijeke Dunav u RH je u cijelosti sliv
osjetljivog podruc¢ja (Crnog mora) pa je tako i slivno podrucje rijeke Save, buduci da pripada
vodnom podrucju rijeke Dunav u RH, takoder sliv osjetljivog podrucja gdje se, sukladno odredbi
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Clanka 49. Zakona o vodama, radi postizanja ciljeva kakvoce voda zahtjeva visi stupanj
proc¢is¢avanja komunalnih otpadnih voda od propisanog Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (ll. stupanj), $to znaci da je potrebno upotrijebiti napredno proc¢is¢avanje
komunalnih otpadnih voda odnosno I1l. stupanj kojim se uz Il. stupanj pro¢is¢avanja postizu
zahtjevi za fosfor i dusik.

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda {15}, definira za UPOV vece
od 10.000 ES III. stupanj procis¢avanja.

Direktiva o proc¢is¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ) namece obaveze na
drzave Clanice da osiguraju prikupljanje i1 procis¢avanje otpadnih voda nastalih u urbanim
aglomeracijama ve¢im od 2.000 ES. Zahtjevi za stupnjem prociS¢avanja razlikuju se u ovisnosti
o veli¢ini aglomeracije. Aglomeracija Velika Gorica pripada kategoriji > 10.000 ES, a kako je
recipijent u "osjetljivom podrucju”, potrebno je dovrSenje sustava prikupljanja otpadnih voda,
mehanicko, bioloSko i tercijarno procis¢avanje (uklanjanje N i P). Potpuna uskladenost sa
Direktivom postici ¢e se pove¢anjem prikljucenosti na sustav odvodnje na vrijednost oko 90% te
proc¢is¢avanjem otpadne vode tre¢im stupnjem proci$¢avanja. Rok za uskladenje sa Direktivom
91/271/EZ sukladno Prijelaznim razdobljima, te Planu provedbe vodno-komunalnih direktiva za
aglomeracije > 15.000 ES je kraj 2018. godine. S time ¢e biti ispunjeni i uvjeti najvaznije EU
direktive sa tog podrudja, tj. Direktiva o pro¢is¢avanju komunalnih otpadnih voda 91/271/EEZ.

ProciS¢ene otpadne vode sa planiranog UPOV-a moraju zadovoljiti uvjete za treéi
stupanj prociS¢avanja i to:

Tablica5.  Parametri za zadovoljavanje tre¢eg stupnja proci§¢avanja

Pokazatelj Koncentracija | Smanjenje (%)
Biokemijska potrosnja i

Kisika BPK; 25 mg/l 70-90
Kemijska potrosnja

kisika KPK 125 mg/l &

Ukupne suspendirane

tvari (UST) 35 mg/l %0

Amonijev dusik* 10 mg/I

Ukupni dusik (N-uk) 15 mg/I 70-80

Ukupni fosfor (P-uk) 2 mg/l 80

*) Napomena: Amonijev dusik je ogranicen u EU direktivi 91/271/EEZ.

Na temelju prethodnih postavki proizlazi da se za planirani UPOV mora primijeniti prvi
(D + drugi (IT) + dodatni tre¢i (III) stupanj procis¢avanja.

Prvi stupanj prociS¢avanja je obrada komunalnih otpadnih voda fizikalnim i/ili kemijskim
postupkom koji obuhvaca talozenje suspendiranih tvari ili druge postupke u kojima se BPKs
ulaznih otpadnih voda smanjuje za najmanje 20% prije ispustanja, a ukupne suspendirane tvari
ulaznih otpadnih voda za najmanje 50%.

Drugi stupanj procis¢avanja je obrada komunalnih otpadnih voda postupkom Koji
opcenito obuhvaca biolosku obradu sa sekundarnim taloZenjem kojim se uklanja 70 do 90%
BPKS5 ulaznih otpadnih voda i 75% KPK ulaznih otpadnih voda.

Tre¢i stupanj prociS¢avanja je obrada komunalnih otpadnih voda postupkom kojim se uz
drugi stupanj procis¢avanja jos§ dodatno uklanja fosfor za 80% 1/ili dusik za 70 do 80%.
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1.5. OPIS ZAHVATA

1. Kratkoro¢ni program

Kratkorocni program proizlazi prvenstveno iz zahtjeva uskladenja sa zahtjevima
Direktive o komunalnim otpadnim vodama, te potrebom za rjesavanjem aktualne problematike u
sektoru zastite vod na predmetnom podrucju. Kratkoro¢ni program investiranja odnosi se na:

1.  Gradnja UPOV-a

2.  Rekonstrukcija kriti¢nih dionica sa pojavom pojacane infiltracije odnosno ucestalog
plavljenja (podrucje Gorice)

Zastita vodozastitnih podru¢ja gradnjom sustava odvodnje (Crnkovec)

4.  Prosirenje sustava odvodnje na periferna naselja aglomeracije na kojima se isplati
graditi sustav (Velika Gorica i Donje Turopolje)

Navedene investicije odnose se na kratkoro¢ni program investiranja i obuhvacéene su
aplikacijom. Kratkorocni program investiranja ukljucuje investicije koje su "spremne".
Spremnost pojedinog projekta definirana je izradom potrebnih projekta i ishodenjem potrebnih
dozvola, te rjeSavanjem imovinsko pravnih odnosa, ovisno o tipu ugovora koji je predviden za
investiciju (FIDIC "yellow book", FIDIC "red book").

2. Dugorocéni program

Dugoro¢ni program investiranja odnosi se na izgradnju sustava odvodnje u preostalim
dijelovima aglomeracije Velika Gorica, za koje je dokazana tehni¢ko-ekonomska opravdanost
izgradnje sustava odvodnje s priklju¢enjem na UPOV Velika Gorica, a projektna dokumentacija
nije spremna tj. nece biti spremna u trenutnu pripreme kona¢nog Aplikacijskog paketa.

Takoder, pod dugoronim planovima potrebno je na odgovarajuéi nacin rijesiti
gospodarenje otpadnim vodama u svim preostalim naseljima aglomeracije gdje je kroz Studiju
izvedivosti predloZena gradnja septickih jama.

Za naselja na podru¢ju Donjeg Turopolja, za isto¢na naselja podrucja, dokumentacija je
planirana kao dugoroc¢na, dok je za preostali dio naselje priprema dokumentacije u tijeku, te ¢e
ista biti u potpunosti spremna do predaje Aplikacije.

Dugoro¢ni program investiranja u drugoj fazi odnosi se na:

e lzgradnje kolektora ukupne duljine 41,6 km
e lzgradnja 13 crpnih stanica

1.5.1. Kratkoro¢ni program

UPOV Velika Gorica

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice sastavni je dio sustavne javne
odvodnje grada Velike Gorice i okolnih naselja. Lokacija postojeceg uredaja Velika Gorica
nalazi se isto¢no od samog naselja uz jezero Ci¢e. Postojeéi uredaj je pusten u rad 1973. godine,
a dogradivan je kroz razdoblje od 15 godina, u 3 faze. Crpna stanica "Sava" (u sklopu uredaja
Velika Gorica) prociséene otpadne vode transportira u rijeku Savu tlaénim vodom (L = cca 11
km).
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Opca situacija objekata uredaja kao i opreme na postoje¢em uredaju je loSa. Kapaciteti
uredaja premali su da bi se mogla kvalitetno procistiti otpadna voda koja dolazi na uredaj.
Oprema uredaja je vefinom stara. Otezavajuc¢a okolnost za optimalno vodenje 1 odrZavanje
uredaja je i prikljuCenje dijela odvodnje oborinskih voda na fekalnu kanalizaciju grada Velike
Gorice 1 gravitiraju¢ih prigradskih naselja 1 prikljucenje veceg broja novih gospodarskih
subjekata s nedovoljnom prethodnom obradom tehnoloskih otpadnih voda.

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice klasiCan je mehani¢ko-bioloski
uredaj s aktivnim muljem, koji se sastoji od sljede¢ih objekata na lokaciji uredaja:

e ulazna gradevina s grubom reSetkom
(izvan funkcije)

e ulazna pumpna stanica (izvan
funkcije)

e pomoc¢na pumpna stanica (2x180 /s,
22 KW)

o fina reSetka (2x150 1/s, Huber 4 mm)

e aerirani pjeskolov/mastolov
(kapaciteta 400 I/s)

e primarni taloznik (750 m°®)

e aeracijski bazen (4x450 m®, turbinski
povrsinski aeratori)

e naknadni taloznik (2x1.400 m®)

e pumpna stanica za povrat mulja (2x80
I/s)

e mjerni kanal (mjerac nije u funkciji)

e pumpna stanica za sirovi mulj (1x40
m*/h)

e pumpna stanica za efluent (2x400 I/s,

44 kW)

upravno-pogonska zgrada

zgrada dehidracije (izvan funkcije)

trulidta (2x700 m>- izvan funkcije)

plinospremnik (izvan funkcije)

trafostanica

stari meh.-bioloski blok  (u

rekonstrukciji)

Slika 4. Prikaz postojeceg stanja UPOV Velika Gorica

Rekonstrukcijom postojeéeg uredaja za procis¢avanje, te rekonstrukcijom i dogradnjom
sustava odvodnje sakupiti ¢e se sve otpadne vode s gravitirajuéih podruc¢ja, prodistiti do
odgovarajuceg stupnja te ispustiti u recipijent.

Prilikom rekonstrukcije uredaja potrebno je predvidjeti faznost gradnje, koja ce
omogucavati djelomi¢ni rad postrojenja.

Lokacija postoje¢eg uredaja za prociS¢avanje odredena je Prostornim planom uredenja
Grada Velike Gorice. Nalazi se isto¢no od grada Velika Gorica priblizno 600 m od stambenih
objekata. Rekonstruirani uredaj za pro¢is¢avanje otpadnih voda biti ¢e smjeSten na k.¢. 5255 Kk.o.
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Velika Gorica dok ¢e se novi kanali sanitarne odvodnje do uredaja polagati po k.¢. 5254, k..
5253 i k.¢. 5258/1 sve u k.o. Velika Gorica, te k.c. 385/7, k.¢. 385/8, i k.¢. 626, sve k.0. Novo
Cice.

Ukupna povrsina, namijenjena za kona¢nu izgradenost uredaja, iznosi oko 3,2 ha. Sa
zapadne strane postojeCeg uredaja prolazi asfaltirana cesta prema Zrakoplovno tehnickom
zavodu Zagreb koji se nalazi sjeverno od uredaja, na udaljenosti od cca 200 m. S juzne strane
uredaja prolazi melioracijski kanal koji utje¢e u potok Zelin, a uz desnu obalu navedenog kanala
nalazi se jezero Cige. Isto¢no od uredaja nalaze se livade i poljoprivredno zemljiste.

Postoje¢i uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice ima svu potrebnu
infrastrukturu, kao i komunalne instalacije i prikljucke. Time je uvelike olakSano prikljucenje
novog/rekonstruiranog UPOV-a na potrebne komunalne instalacije.

Postoje¢ci UPOV ima kolni pristup za kontinuiran i nesmetan pristup svih vozila
neophodnih za funkcioniranje, odrzavanje 1 uporabu uredaja te se pristup buducem
rekonstruiranom uredaju osigurava postoje¢om asfaltiranom prometnicom. Manipulativne
povrsine, interne prometnice i parkiraliSta u sklopu UPOV-a takoder ¢e biti asfaltirani.

Napajanje elektricnom energijom, tj. prikljucak na distributivni sustav nadleZznog
distributera ¢e se izvesti preko nove trafostanice. S niskonaponskih sabirnica TS izvest ¢e se
razvod elektroenergetskih kabela za napajanje svakog pojedinog postrojenja i pratecih objekata.

Novi UPOV ¢e se spojiti na javnu telekomunikacijsku mrezu i vodoopskrbnu mrezu
takoder preko postojecih prikljucaka.

Glavni kanalizacijski kolektor kojim se otpadne vode dovode na postoje¢i UPOV
produziti ¢e se oko 230 m do novog ulaznog objekta. Novi kolektor predvida se opremiti
objektima nuznim za pravilno funkcioniranje sustava (revizijska, spojna i preljevna okna).

Kao optimalno tehnolosko rjesenje uredaja za procis¢avanje odredena je rekonstrukcija
postojeceg uredaja, uz primjenu konvencionalne tehnologije, s naknadnom anaerobnom
stabilizacijom mulja.

Kao 1 kod drugih uredaja za prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda, predvidena su tri
zasebna koraka prociS§¢avanja otpadnih voda:

e Mehanic¢ko procis¢avanje
e Biolosko procis¢avanje
e Obrada viska mulja

Razradeno je tehni¢ko rjeSenje rekonstrukcije postojeceg uredaja, zbog povecanja
kapaciteta na predvideni kapacitet 73.969 ES, uz primjenu konvencionalne tehnologije.
Konvencionalnom tehnologijom otpadne vode se pro¢is¢avaju III. stupnjem proci§éavanja.

Rekonstrukcija predvida tehnicka rjeSenja koja ¢e biti djelomi¢no implementirana na
postoje¢im gradevinama, a djelomi¢no na rekonstrukcijama i1 dogradnjama postojecih gradevina.

Projektom se predvida novo tehni¢ko rjeSenje za prociS¢avanje otpadnih voda na
postoje¢em uredaju. U tu svrhu se predvidaju tehni¢ka rjeSenja koja ¢e biti djelomicno
implementirana na postoje¢im gradevinama, a djelomi¢no na rekonstrukcijama i dogradnjama
postojecih gradevina. Takoder, potrebno je izvesti radove na rekonstrukciji i izmjeStanju dijela
postojece interne infrastrukture te popravke interne prometnice, ograde i rasvjete.
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Kao optimalno tehnolosko rjesenje uredaja za procis¢avanje odredena je rekonstrukcija
postojeCeg uredaja, uz primjenu konvencionalne tehnologije, s naknadnom anaerobnom
stabilizacijom mulja.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Velika Gorica sastoji se od slijede¢ih osnovnih
dijelova:

LINIJA VODE:
1 Priklju¢no okno
2. Objekt grube resetke
3. Objekt ulazne crpne stanice
4 Objekt fine resetke - postojeci
5 Pjeskolov i mastolov - postojeci

5.1. Pjeskolov i mastolov linija 1
5.2. Pjeskolov i mastolov linija 2
Klasirer pijeska - postojeci
Primarni taloZnik - postojeci
Spremnik za metanol
Spremnik za FeCI3
0. Anaerobni selektori - postojeci
10.1. Anaerobni selektor 1
10.2. Anaerobni selektor 2
10.3. Anaerobni selektor 3
10.4. Anaerobni selektor 4
11. Bioaeracijski bazeni
11.1. Bioaeracijski bazen 1
11.2. Bioaeracijski bazen 1
12. Kompresorska stanica
13. Naknadni taloZnici - postojeci
13.1. Lamelirani NT 1
13.2. Lamelirani NT 2

B©Oo~No

14. Mjerni kanal (Venturi)

15. Spremnik procis¢ene vode (retencija)

16. Priprema tehnoloSke vode

17. Izlazna crpna stanica

18. Prikljuc¢ak na postojeci tlacni ispust
LINIJA MULJA:

19. Crpna stanica primarnog mulja- postojeca

20. Crpna stanica viska mulja

21. Spremnik i ugu$¢iva¢ mulja

22. Digestori

22.1. Digestor 1
22.2. Digestor 2

23. Stanica za kogeneraciju

24. Hladnjak

25. Spremnik mulja (egalizacija)
26. Objekt dehidracije - postojeci
27. Privremeno skladiste mulja
28. Spremnik nadmuljne vode

29. Spremnik za plin
30. Plinska baklja
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OSTALO:
31. Administrativna zgrada - postojeca
32. Trafostanica
33. Filtar za zrak

LINIJA VODE

Objekt grube resetke i ulazne crpne stanice

Otpadne vode doti¢u na uredaj glavnim kanalizacijskim kolektorom do novog objekta u
kojem je smjeStena gruba reSetka i ulazna crpna stanica. Gruba reSetka ima ulogu zaustavljanja
krupnih onecis¢enja, nakon Cega se otpadna voda pomocu ulazne crpne stanice (potopljenog
tipa) transportira u postoje¢i objekt predtretmana u kojemu su smjeStena fina sita pjeskolov i
mastolov. Automatska gruba reSetka je postojeca, ali se ista demontira i nanovo montira u
novom objektu. Pored iste, gradi se jo§ jedna gruba resetka s rezervnom funkcijom. Ci§éenje je
ru¢no pomocu grablji.

Postojeci pretretman (fino sito, pjeskolov i mastolov)

U objektu se nalazi dva kanala u kojem su smjeStena fina sita (Automatska fina reSetka)
koja u potpunosti zadovoljava prorac¢unate hidraulicke parametre. U sklopu postoje¢eg objekta
takoder se nalazi pjeskolov 1 mastolov (puhala za aeraciju pjeskolova 2x, zgrta¢ 1 mamut crpka
pjeskolova 2x, klasirer pijeska) koja zadovoljavaju traZzene parametre rada i nije ih potrebno
mijenjati. lako postoje¢i predtretman zadovoljava parametre rada potrebno je sanirati
konstrukciju objekta i kontaktnu povrsinu s otpadnom vodom.

Primarno taloZenje

Nakon primarne obrade otpadna voda ulazi u postojeci primarni taloznik u sklopu bloka
I1, koji zadovoljava proracunate hidrauli¢ke parametre. U primarnom talozniku otpadna voda se
zadrzava 1 sat, nakon kojeg se otpadna voda rastere¢uje u postotku BPKs: 25%, KPK: 25%,
suspendirane tvari 50 %, TKN: 91% i P: 11%.

Anaerobni selektor

Nakon primarnog taloZenja otpadna voda ulazi u prvi od Cetiri kaskadna anaerobna
selektora koji predstavljaju pocetak bioloSkog procesa. Selektor broj jedan osim $to ima funkciju
prihvata dotoka otpadne vode ima i funkciju prihvacanja povratnog mulja iz naknadnog
taloznika. Anaerobni selektori smjesteni su unutar postojec¢eg sklopa bloka II unutar kojeg su
predvideni radovi na konstrukciji u smislu prenamjene pojedinih bazena i otvora, sanirati
konstrukciju objekta 1 kontaktnu povrsinu s otpadnom vodom.

BioloSko bazeni

Predvidena su dva nova AB bioloSka bazena "opto¢nog tipa" sa sustavom aeracije i
mjeSalima koja omogucuju kruzni tok otpadne vode. U bioaeracijskim bazenima naizmjeni¢no se
odvijaju procesi. Nakon zavrsetka postupka u bioloskim bazenima otpadna voda se gravitacijski
doprema u naknadne lamelirane taloznike.

Naknadni taloznik

U sklopu bloka II smjesteni su postoje¢i naknadni taloznici (2 linije) koji konstrukcijski
zadovoljavaju proracunate hidraulicke parametre. Iz tog razloga nije potrebno mijenjati postojece
gabarite, ve¢ se planirani zahvati odnose se na ugradnju lamela kojim se ubrzava proces
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talozenja mulja. Iz naknadnog taloznika preljevna procis¢ena otpadna voda transportira se
gravitacijski preko mjernog kanala u novu izlaznu crpnu stanicu.

Upravna zgrada

Postojeci prostor upravne zgrade potrebno je adaptirati na nafin da se u prizemlju
umjesto ureda uredi prostor garderoba za osoblje a neiskorisStena etaza drugog kata prenamjeni u
uredski prostor, manju garderobu i spremiste. U tu svrhu potrebno je na drugom katu izvesti
lagane pregradne zidove i spusteni strop prostorija, te umjesto bravarskih stavki fasadne stolarije
sazidati parapete i postaviti novu stolariju. Fasadnu stolariju potrebno je opremiti zastitom od
sunca. Grijanje i1 hladenje prostora omoguciti ¢e se kogeneracijskim procesom u kojem se kao
sirovina za proizvodnju energije koristi primarni i sekundarni mulj. Kona¢na arhitektura upravne
zgrade definirat ¢e se tijekom izrade idejnog projekta, sukladno zeljama Narucitelja / Korisnika.

LINIJA MULJA

Nacelno mulj na UPOV-u nastaje na dva glavna objekta; nakon primarnog i naknadnog
taloznika. Oba se znacajno razlikuju u sastavu, §to proizlazi iz razli¢ite starosti mulja odnosno
¢injenice da je primarni mulj produkt taloZenja nakon mehani¢kog procis¢avanja, dok je mulj
nastao na naknadnom talozniku uz mehanicki podvrgnut i bioloSkom proc¢is¢avanju. Zakljuc¢no
primarni mulj (poznat i pod nazivom sirovi mulj) ima znatno bolja energetska svojstva od
naknadnog $to je od bitno za predmetni uredaj na kojem je predvidena i anaerobna obrada mulja
— anaerobna digestija. Anaerobni digestori se primjenjuju isklju¢ivo ukoliko je na UPOV-u
predvideno primarno talozenje.

Crpna stanica mulja

Crpna stanica mulja predvidena je za crpljenje primarnog mulja iz primarnog taloznika.
Crpna stanica je postoje¢i objekt u sklopu bloka II koja u potpunosti zadovoljava proracunate
hidraulicke parametre.

Spremnik i ugusciva¢ mulja

Predviden je novi armirano betonski spremnik 1 uguS¢iva¢ mulja kruznog oblika.
Spremnik 1 ugu$¢iva¢ mulja predviden je za prikupljanje 1 mijeSanje i uguS¢ivanje primarnog i
bioloSkog mulja sa ciljem ujednacavanja sastava mulja. Vrijeme zadrzavanja prikazana je u
tehnoloSkom proracunu kao i dimenzije (promjer, dubina istog). Od opreme kao znacajni
potrosa¢ navode se mijesala, sve prema tehnoloSkom proracunu. Nakon ugus¢ivaca mulj se
transportira na anaerobnu stabilizaciju u digestore.

Digestori

Na lokaciji postojecih digestora predvidena je izvedba dva nova AB objekta kruznog
tlocrtnog presjeka. Tijekom gradnje predvida se iskoristiti postojece temelje digestora koji se
ruse zbog loSeg stanja konstrukcije. U Digestorima kroz proces vrenja, truljenja, metan kao
bioplin pohranjuje se u plinski spremnik. Nadmuljna voda se vra¢a na ulaznu crpnu stanicu, a
mulj (digestirani) nakon spremnika za mulj, gdje se ujednacava kao dodatna zastita od pojave
prekomjernih koncentracija dusika, doprema se na postojecu dehidraciju.

Spremnik nadmuljne vode

Nadmuljna voda nastala u procesu digestije, odnosno na liniji mulja, kao rezultat
taloZenja 1 uguS¢ivanja odnosno smanjenja koncentracije vode. Obzirom da sastav moze
znacajno varirati na dnevnoj bazi predvideno je spremnik za isti kao egalizacijski bazen. Iz
spremnika se nadmuljna voda odvodi na ulaznu crpnu stanicu.
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Dehidracija

U sklopu postojece upravne zgrade postoji 1 prostor za dehidraciju mulja. Dehidracija je
opremljena novim spiralnim preSama, te je ustanovljeno da funkcioniraju zadovoljavaju¢e na
nacin da se postize trazena koncentracija suhe tvari nakon procesa dehidracije, kao §to je
prikazano kroz tehnoloski proracun.

Gradevina za privremeno skladiStenje mulja

Neposredno uz prethodno navedene objekte procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja
predvidena je gradevina za privremeno skladiStenje mulja. Nakon dehidracije mulj se skladisti na
navedenu povrSinu. Povrsina na kojoj se skladi$ti mulj mora biti vodonepropusna i natkrivena
kako bi se sprijecio utjecaj atmosferilija na ve¢ dehidrirani mulj.

Predvidena je povrSina za skladiStenje mulja nastalog u periodu od minimalno
jedne godine.
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LEGENDA

LINIJA VODE:
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11,

12,
13,

14,
15,

17.
18

Prikljuéno okno
Chjekt grube retatke
Objekt ulame crpne stanice
Chjekt fina rafetke - postofed!
Pjeskelov i mastolov - postojedi
S.1. Pieskolov i mastolov linija 1
5.2. Pjeskolov i mastolov linija 2
Klasrer pljaska - postofed!
Primami taloinik - postojedi
Spremnik za metana)
Spremnik za FeCl3
Anaerobnl salaktor - postojeél
ic.l. Anaercbni selektor 1
1¢.2.  Anaercbni sslektor 2
10.3.  Anaercbnl selektor 3
1c.4. Anaercbnl selektor 4
Bioaeracijski bazeni
11.1. Bioaeracijski baren 1
11.2. Bloaseracljskd bazen 1
Kompresorska stanica
Naknadni tale¥nici - postojedi
13.1. Lamelirani NT 1
12.2.  Lameliranl NT 2
Mijemi kanal {(venturi}
Spremnik prodiféene vode {retencija)
Priprema tehnolotke vode
|dazna crpna stanica
PriklJucak na postojeéi dadnl Ispust

LINIIA MULJA:

i9.

20.
21,
22,

23,
24.
25.
26.
27.
28

29.
30.

Crpna stanica primamog mulja-
pastojeéa
Crpna stanica vitka mulja
Spreronik | ugudivad mulja
Digestori

22.1. Digestorl

22.2. Digestor2
Stanica ra kogeneraciju
Hladnjak
Spramnlk mul ja (egalizacija)
Cbjekt dehldraclfe - postojed]
Plate za mulj
Spramnik nadmuljne vode
{supertanata}
Spramnik za plin
Plinska baklja

OSTALO:

a1.
32.
a3,

Adrninlstrativna zgrada - postofeéa
Trafostanica
Rltar za rak

e TOK OTPADNE VODE
—— TOK MULIA

EENEEENE DOTOK NA UPOY
(PARALELAN UGOVOR)
memmmmsmnmmn TLAEN] ISPUST - POSTOJEC]

e DOVOD IRAKA

]

POSTOJEQ OBEXTI

POSTORECI OBJEKTI -

REKONSTRUKCUA /1L
PRENANUENA

INTERKE 1
MANIPULATIVNE
PROMETNICE UPOV-a

OGRADA UPOV-a

Slika 5.

Prikaz rekonstruiranog UPOV-a Velika Gorica — konvencionalna tehnologija
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TEHNOLOGIJA RADA

Predvida se faznost rekonstrukcije/dogradnje, koja ¢e omogucavati djelomicni rad
postrojenja tokom rekonstrukcije i1 dogradnje uredaja. Rekonstrukcija postoje¢ih objekta
predtretmana ne smije se odvijati u isto vrijeme. Put otpadne vode u fazi rekonstrukcije
predtretmana mora biti planiran na nacin da uvijek omoguci funkcionalnost druge linije fine
reSetke ili pjeskolova za vrijeme rekonstrukcije. Rekonstrukcija/dogradnja uredaja za
procisc¢avanje otpadnih voda Velika Gorica planirana je u slijede¢im glavnim fazama:

e gradnja novih objekata linije obrade vode i mulja UPOV-a izuzev objekta koji se
predvidaju smjestiti u bloku 2 (primarni taloznik, anaerobni selektor i naknadni taloznik)

e gradnja preostalih objekta UPOV-a koji su smjesteni u bloku 2 (primarni taloznik,
anaerobni selektor 1 naknadni taloznik)

U svrhu rusenja postojeceg/starog uredaja za prociS¢avanje potrebno je prethodno izraditi
projekt rusenja, te ishoditi sve potrebne dozvole. Na postoje¢em uredaju predvideno je rusenje:

e postojece gradevine grube resetke
e postojece ulazne crpne stanice
e postojec¢ih primarnih taloZznika, bioloskih bazena i naknadnih taloznika bloka I

TehnolosSko rjeSenje

Kao sto je uobicajeno za uredaje za prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda III. Stupnja
prociS¢avanja, predvidena su tri zasebna koraka prociS¢avanja otpadnih voda:

e Mehanic¢ko proc¢is¢avanje
¢ Biolosko procis¢avanje
e Obrada viska mulja

Mehanicko prociSéavanje

Svrha mehani¢kog prociS€avanja je odstraniti iz otpadnih voda kruti otpad razlicitih
veliina te pijesak 1 masti, koji bi mogli raditi probleme u daljnjim procesima prociS¢avanja
otpadnih voda. Ovi postupci ukljucuju uklanjanje razli€itih vrsta i veli¢ina krupnijeg otpada
pomocu grube reSetke, te finim sitima uklanjanje sitnijeg otpada koji je zajedno s otpadom
vodom prosao kroz grube resetke, kao i uklanjanje pijeska i masti pjeskolovom-mastolovom.
Otpadnu vodu nuzno je procistiti od spomenutog otpada kako bi se sprijeCila moguca Steta na
ugradenoj opremi UPOV-a i problemi s talozenjem u bazenima za bioloSko procis¢avanje.

Biolosko proci§éavanje

Biolosko procis¢avanje namijenjeno je uklanjanju organskih zagadivala, kao 1 hranjivih
tvari (dusika 1 fosfora) — takozvani tre¢i stupanj prociS¢avanja. Predlozeni konvencionalni sustav
sastoji se od sljedec¢ih zasebnih spremnika ili komora za zasebno provodenje svakog od bioloskih
postupaka:

e Anaerobni selektori 4 kom

e Bioaeracijski bazeni 2 linije

e Naknadni lamelirani taloZnik 2 linije

Biolosko procis¢avanje razdvojeno je u dvije zasebne linije, osim anaerobnih selektora,
koji se sastoji od Cetiri kaskadna bazena.
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Obrada viska mulja

Nacelno mulj na UPOV-u nastaje na dva glavna objekta; nakon primarnog i naknadnog
taloznika. Mulj se znacajno razlikuju u sastavu, Sto proizlazi iz razlicite starosti mulja odnosno
¢injenice da primarni mulj je produkt taloZzenja nakon mehanickog procis¢avanja, dok mulj
nastao na naknadnom talozniku uz mehanicki tretman podvrgnut je i bioloskom procis¢avanju.
Zaklju¢no primarni mulj (poznat i pod nazivom sirovi mulj) ima znatno bolja energetska svojstva
od naknadnog $to je od bitno za UPOV velika Gorica na kojem je predvidena i anaerobna obrada
mulja — anaerobna digestija. Anaerobni digestori se primjenjuju isklju¢ivo ukoliko je na UPOV-u
predvideno primarno talozenje.

U proces anaerobne digestije ulazi oko 128 m*d mulja. Tijekom procesa digestije
planira se proizvodnja plina u iznosu od 1.460 m*/d koji ¢e se koristiti za proizvodnju elektri¢ne
energije. Planirana koli¢ina proizvedene energije kre¢e se oko 1.085.824 kWh/a, dok se oc¢ekuje
proizvodnja toplinske energije od oko 1.645.188 kWh/a. Dio topline Koristi se za vlastite
potrebe (oko 30%) i to za dogrijavanje digestora i za grijanje upravne zgrade kada za to postoji
potreba. U vrijeme ljetnih mjeseci, odnosno kada ne postoji potreba za grijanjem upravne zgrade
viSak topline se odvodi na vanjski hladnjak, te se nakon spustanja temperature viska topline na
temperaturu okoliSa ispusta u okolis. Visak topline se procjenjuje na oko 1.151.631 kWh/a

Nakon provedbe procesa dehidracije nastajat ée oko 13 m®/d anaerobno stabiliziranog i
dehidriranog mulja koji sadrzi 25% s.t. 1m® mulja koji sadrzi 25% s.t. sadrzi oko 1,2 t, odnosno
koli¢ina mulja koja ¢e nastati je cca 15,6 t/d.

Anaerobno stabilizirani i dehidrirani mulj ¢e se skladistiti u gradevini za privremeno
skladistenje mulja do maksimalno godinu dana koliko je dozvoljeno postoje¢om regulativom.
Nakon toga mulj se mora predati ovlastenoj tvrtki na daljnje gospodarenje.

Ukoliko mulj ima primjerena svojstva moze se primijeniti direktno na poljoprivrednom
zemljistu. Medutim, buduc¢i da su uvjeti za primjenu na zemljistu (sa ili bez prethodnog
kompostiranja) vrlo strogi, moguénost za takvu primjenu mulja moze se jedino odrediti nakon
proizvodnje dehidriranog mulja (uzorci) i provedbe odgovarajucih analitickih testova.

Tijekom rada procjenjuje se da ée godisnje na lokaciji zahvata nastati oko 888 m® (oko
500 t) otpada s grube reSetke, oko 884 m® (750 t) onecis¢enog pijeska (pjeskolov) i oko 400 m®
(250 t) otpada sa mastolova. Nastali otpad ¢e se sukcesivno predavati ovlastenoj osobi na daljnje
gospodarenje.

Ostalo
Oneciséeni zrak
Onecis¢eni zrak iz objekta mehanickog predtretmana i prihvata septike usisava se

posebno i vodi na uredaj za obradu onecis¢enog zraka. Izlazne vrijednosti emisija neugodnih
mirisa moraju udovoljiti zakonom propisanim vrijednostima.

Elektroenergetski zahvati

U svrhu pricuvnog napajanja elektricnom energijom nuznog dijela pogona uredaja
predviden je automatski diesel-elektri¢ni agregat. Napajanje preko pricuvnog izvora elektricne
energije potrebno je osigurati za sljedece objekte: grubu reSetku, ulaznu crpnu stanicu, finu
reSetku, pjeskolov 1 mastolov, primarne taloznice, izlaznu crpnu stanicu.

Predvidena snaga pogona za koju diesel-elektricni agregat mora biti dimenzioniran iznosi
cca 400 kW.

Postoje¢a transformatorska stanica zamijenit ¢e se novom trafostanicom sa
transformatorom nazivne snage 1000 kVA. Nova trafostanica izgraditi ¢e se u sjevernom dijelu
postrojenja.
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Mjerenje potros$nje struje ¢e biti na srednjenaponskoj strani.

Tijekom rekonstrukcije/dogradnje 1. faze UPOV-a pogon postojeceg dijela napajati ¢e se
sa postojece trafostanice, dok se ne izgradi nova trafostanica. Prije pustanja u rad 1. faze SN
prikljucak ¢e se prespojiti na novu trafostanicu, a napajanje pogona UPOV-a biti ¢e u cijelosti
izvedeno preko nove trafostanice. Pri tom ¢e se postojeca trafostanica u potpunosti ukloniti.

Potreba za rekonstrukcijom oSte¢enih i vodopropusnih dionica postojecih kanala, kao i
rekonstrukcija hidraulicki optere¢enih dionica postoje¢ih kanala proizlazi iz rezultata prethodno
provedenih istraznih radova (posebno video snimanja kanalizacije i ispitivanja
vodonepropusnosti) te rezultata provedenog hidraulickog proracuna odnosno matematickog
modeliranja. Najveéim dijelom se ova potreba odnosi na uze podruc¢je Velike Gorice, a u vrlo
malom opsegu na podruéje naselja Velika Mlaka.

Glavni kanalizacijski kolektor kojim se otpadne vode dovode na postoje¢ci UPOV
produziti ¢e se cca 230 m do novog ulaznog objekta. Novi kolektor predvida se opremiti
objektima nuznim za pravilno funkcioniranje sustava (revizijska, spojna i preljevna okna).

Obaranje fosfora. Otopina Zeljeznog klorida (FeCls) za taloZenje fosfora pohranjena je u
polietilenskom spremniku. Otopina se dozira pomocu dvije dozirne crpke (jedna radna i jedna
pricuvna). Doziranje se kontrolira sukladno protoku ulazne otpadne vode na ulazu i izmjerene
koncentracije fosfora na izlazu iz UPOV-a.

Mjerenje efluenta. Protok na izlazu iz UPOV-a mjeri se u postoje¢em mjernom kanalu
opremljenim Khafagi-Venturi suzenjem. Razina vode mjeri se ultrazvu¢nom sondom i pretvara u
protok. Oprema za monitoring kakvoce vode ugradena je na ispustu (pH, T, KPK, dusik: NHs-N,
NOs-N, fosfor-PQy, el. provodljivost).

Izlazna crpna stanica. Proc¢is¢ene otpadne vode nakon mjernog kanala dospijevaju u
crpnu stanicu kojim se pumpaju postoje¢im tlaénim cjevovodom duzine cca 11 km prema ispustu
u rijeku Savu.

Zgrade i osoblje

Osoblje. Za upravljanje UPOV-om bit ¢e potrebno najmanje devet stalno zaposlenih
osoba razli¢itoga obrazovanja 1 vjeStina.

Osoblje Obrazovanje
Upravitelj uredaja VSS
Tehnolog (voditelj laboratorija) VSS
Tehnicar u laboratoriju SSS/SSS
Rukovoditelj uredaja VSS
Osoblje za odrzavanje - elektri¢ar SSS/SSS
Osoblje za odrzavanje — mehanicar SSS/SSS
Osoblje za odrzavanje — opéenito SSS/SSS
Nekvalificirani radnik /
Nekvalificirani radnik /

Zgrade. Na lokaciji uredaja nalaze se Cetiri razlicite skupine zgrada:
- Zgrada tehnologije
- Biolosko postrojenje
- Pohrana i ugus¢ivanje mulja
- Upravna zgrada
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Sustay Sireg podrudja Velike Gorice

Odabranom varijantom planirane aktivnosti na sustavu odvodnje se prvenstveno vezu na
prosirenje sustava na naselja sjeveroistoéno od grada Velike Gorice (ire podrugje Crnkovca) te
na naselja Donjeg Turopolja. Takoder je predvidena potreba za rekonstrukcijom oStecenih i
vodopropusnih dionica postoje¢ih kanala, kao i1 rekonstrukcija hidraulicki opterecenih dionica
postojec¢ih kanalu. Najveé¢im dijelom se ova potreba odnosi na uze podruc¢je Velike Gorice, a u
vrlo malom opsegu na podrucje naselja Velika Mlaka.

Na svim navedenim podrucjima predvida se razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda, sto
znaCi da se otpadne sanitarno-tehnicke vode odvode i procis¢avaju zasebnim sustavom, a
otpadne oborinske vode odvode do prijemnika zasebnim sustavom.

Sustav za odvodnju otpadnih sanitarno tehnoloskih voda sastoji se od: gravitacijskih i
tla¢nih kolektora, primarne i sekundarne kanalizacijske mreze, precrpnih stanica.

Primarna i1 sekundarna kanalizacijska mreza predvidena je sustavom uli¢nih kanala s
gravitacijskom odvodnjom. Zbog pretezno ravnog terena i malih visinskih razlika usvojeni su
minimalni padovi kanala od 0,7 %o - 2 %o, a dubina ukopa cijevi od 1,5 - 4.0 m.

Budué¢i da je teren pretezno ravan, s prakticki zanemarivim visinskim razlikama
konfiguracija same kanalizacijske mreze vrlo je nepovoljna te ¢e biti neizbjezna izgradnja
odredenog broja crpnih stanica.

ProSirenje sustava odvodnje podru¢ja Velike Gorice predvideno je izgradnjom novih
kanala na predjelima grada Velike Gorice koji do sada nema izgraden sustav odvodnje (podrucje
Lukavec). Takoder se omogucuje spajanje buducih industrijskih zona na sustav odvodnje, kao 1
provedbu mjera kojima se rastere¢uju postojeée prekapacitirane problemati¢ne dionice.

Potreba za rekonstrukcijom oStec¢enih 1 vodopropusnih dionica postojecih kanala, kao 1
rekonstrukcija hidraulicki optere¢enih dionica postojecih kanala proizlazi iz rezultata prethodno
provedenih istraznih radova (posebno video snimanja kanalizacije i ispitivanja
vodonepropusnosti) te rezultata provedenog hidraulickog proracuna odnosno matematickog
modeliranja. Najve¢im dijelom se ova potreba odnosi na uze podrucje Velike Gorice, a u vrlo
malom opsegu na podrucje naselja Velika Mlaka.
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Sustav odvodnje na podrudju Crnkovca

Izgradnja novih kanala (ukljucujuéi izgradnju prate¢ih posebnih gradevina) vezana je za
sva naselja, kako u naseljima gdje danas ve¢ postoji izgradena kanalska mreza, pa ju treba
dograditi u novoformiranim dijelovima odnosno ulicama, tako naravno i u naseljima u kojima
kanalske mreze danas jo§ nema.

Medu ovim naseljima se, izmedu ostalog, isti¢u naselja na Sirem vodozastitnom podrucju
Crnkovca (posebno Velika i Mala Kosnica, Petina, Selnica, Novaki, Obrezina, géitarjevo 1
Crnkovec). Za podruéje Crnkovca izradena je veéina projektne dokumentacije te je utvrdeno da
je ista uskladena sa koncepcijom Studije izvodljivosti 2010. g. ("Hidroprojekt-ing™ d.0.0. Zagreb,
"Hidroinzeniring"d.o.o. Ljubljana, Zagreb 2010.).

Vazno je napomenuti kako se veéina naselja §ireg podru¢ja Crnkovca nalazi na
vodozastitnom podrucju, stoga je izgradnja sustava odvodnje prioritetna mjera sa ciljem zastite
vodocrpilista Crnkovec.

Konceptualno cjelokupni sustav predviden je kao razdjelni, Sto znaci da se otpadne
sanitarno-tehni¢ke vode odvode i pro¢is¢avaju zasebnim sustavom, a otpadne oborinske vode
odvode do prijemnika zasebnim sustavom.

Sustav za odvodnju otpadnih sanitarno tehnoloSkih voda sastoji se od: gravitacijskih i
tlacnih kolektora, primarne i sekundarne kanalizacijske mreze, precrpnih stanica.

Sustav odvodnje podrucja Donjeg Turopolja

Podru¢je Donjeg Turopolja ¢ine podrucja kojemu pripadaju naselja Okuje, Mraclin,
Ogulinec, Novo Selo, Busevec, Turopolje, Rakitovec, Kuce, Vukovina, Staro Cice, Podotocje,
Novo Cice, Jagodno, Ribnica, Lazina Cicka te Poljana Cicka.

Navedena naselja nalaze se istocno i jugoisto¢no od grada Velike Gorice, a smjeStena su
na podrucju bez znacajnijih reljefnih osobnosti, ali koje je presjeceno na dva dijela kanalom Sava
- Odra. Pored navedenog kanala, na ovom podrucju postoji i vise melioracijskih kanala, rijeka
Odra, te visSe manjih potoka: Buna, Vrani¢, Obdina, Lomnica, Siget i Kosnica.

Sva navedena naselja odlikuju se individualnom stambenom izgradnjom, s objektima
rasporedenim s obje strane prometnica koje prolaze srediStima naselja, dok se gospodarski
objekti nalaze uglavnom iza samih kuca.

U okviru elaborata "Priklju¢ivanje podrucja Donjeg Turopolja na centralni uredaj za
proci§¢avanje otpadnih voda u Velikoj Gorici-Koncepcijsko rjesenje" izradeno od strane
Hidroprojekt-ing d.o.o. & Hidroinzeniring d.o.o. analizirane su varijante te je predloZeno
optimalno rjeSenje prikljucenja sustava odvodnje otpadnih voda Donjeg Turopolja na UPOV
Velika Gorica.

Konceptualno odabrana varijanta predstavlja centralni sustav odvodnje svih naselja
podrucja Donjeg Turopolja prema planiranom UPOV-u Velika Gorica.

Otpadne vode naselja: Poljana Ci¢ka, Gornje Podotodje, Rakitovec, Turopolje, Busevec i
Ogulinec transportiraju se prema naselju Kuce odakle se putem crpne stanice i tlacnog cjevovoda
otpadne vode transportiraju do naselja Vukovina.

U naselju Vukovina, uz prikupljanje vlastitih otpadnih voda, takoder se transportiraju
otpadne vode iz naselja Okuje, Mraclin i Staro Ci¢e. Prikupljene otpadne vode se transportiraju
dijelom gravitacijski a dijelom tla¢nim cjevovodima do crpne stanice CS 3 u naselju Novo Cice.
Otpadnim vodama spomenutih naselja dodaju se i otpadne vode sjevernih naselja Donjeg
Turopolja: Lazina Ci¢ka, Ribnica, Donje Podotogje, Jagodno i Novo Cige.
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Od crpne stanice CS 3 otpadne vode svih naselja Donjeg Turopolja se transportiraju
tla¢nim vodom do UPOV-a Velika Gorica. Tlacni vod planira se poloZiti uz Sljuncaru sukladno
UPU SRC Novo Cice i nastavno voditi uz postojeci tla¢ni cjevovod UPOV-rijeka Sava.

1.5.2. Dugoroc¢ni program

Dugoro¢ni program investiranja odnosi se na izgradnju sustava odvodnje u preostalim
dijelovima aglomeracije Velika Gorica, za koje je dokazana tehni¢ko-ekonomska opravdanost
izgradnje sustava odvodnje s priklju¢enjem na UPOV Velika Gorica, a projektna dokumentacija
nije spremna tj. nece biti spremna u trenutnu pripreme konacnog Aplikacijskog paketa. Takoder,
pod dugoro¢nim planovima potrebno je na odgovarajuci nacin rijesiti gospodarenje otpadnim
voda u svim preostalim naseljima aglomeracije gdje je kroz Studiju izvedivosti predlozena
gradnja septiCkih jama. Za naselja na podru¢ju Donjeg Turopolja, za istocna naselja podrudja,
dokumentacija je planirana kao dugoroc¢na, dok je za preostali dio naselje priprema
dokumentacije u tijeku, te ¢e ista biti u potpunosti spremna do predaje Aplikacije.

Dugoro¢ni program investiranja odnosi se na:

e lzgradnje kolektora ukupne duljine 41,6 km
o Gravitacijski kolektori — ukupna duljina 34,2 km
o Tla¢ni cjevovodi - ukupna duljina 7,6 km

e lzgradnja 13 crpnih stanica
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Prema Studiji izvedivosti Sustava odvodnje i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
aglomeracije Velika Gorica [7], predvideno je nekoliko varijantnih rjeSenja koja su se ovisno o
primijenjenoj tehnologiji i pristupu mijenjala.

Vazno je napomenuti da se sve planirane aktivnosti na prosirenju sustava odvodnje, uzeg
podruéja Crnkovcea i podruéja Donjeg Turopolja, jednake u svim varijantama. Naime, otpadne
vode sa podru¢ja Crnkovca u svim varijantama gravitiraju postojeéem UPOV Velika Gorica, dok
otpadne vode sa podrucja Donjeg Turopolja u svim varijantama gravitiraju prema naselju Kuce
iz tog razloga tehnicke karakteristike gravitacijskih tla¢nih cjevovoda kao i crpne stanice u svim
varijantama ostaju iste.

S aspekta okolisa preliminarno su analizirani i usporedeni centraliziran i1 decentraliziran
sustav odvodnje. Prednost centraliziranog sustava je svakako jedinstvenost, odnosno sva se
naselja spajaju na jedan centralni UPOV. Nedostatak decentraliziranog sustava, odnosno
dislociranosti, su "dvostruki utjecaji" odnosno potreba provedbe svih mjera zastite okolisa na
dvije lokacije. Temeljem navedenog povoljniji je centralizirani sustav.

U sklopu pripremnih radnji za odabir najpovoljnije lokacije razmatrana su slijedece
moguénosti: U fazi pripreme projekta za rjeSavanje problematike odvodnje otpadnih voda i
obrade otpadnih voda grada Velike Gorice razmatrano je nekoliko lokacija.

. Lokacija postoje¢i UPOV Velika Gorica

. Lokacija Bukevje
. Lokacija Kuce
. Lokacija — transport na postoje¢i CUPOV Zagreb

. Lokacija uz postoje¢i UPOV Velika Gorica

Sve planirane aktivnosti na proirenju sustava odvodnje, uZeg podru¢ja Crnkovca i
podrucja Donjeg Turopolja, jednake u svim varijantama. Naime, otpadne vode sa podrucja
Crnkovca u svim varijantama gravitiraju postojeéem UPOV Velika Gorica, dok otpadne vode sa
podruc¢ja Donjeg Turopolja u svim varijantama gravitiraju prema naselju Kuce iz tog razloga
tehnicke karakteristike gravitacijskih tla¢nih cjevovoda kao 1 crpne stanice u svim varijantama
ostaju iste. Medutim ovakva distribucija predstavlja decentralizirani sustav, stoga je lokacija
Kuce izuzeta. Kod varijanti 1A, 2A, 3A 1 4A koje predvidaju izgradnju uredaja Kuce planira se
ispustanje djelomi¢no proc¢iséene otpadne vode u recipijent kanal Sava — Odra. Obzirom da kanal
Sava - Odra prema misljenju Hrvatskih voda nije prihvatljiv recipijent, izgradnja uredaja Kuce
nije primjereno rjesenje.

Priklju¢enje otpadne vode na CUPOV Zagreb takoder zahtjeva i povecanje instaliranih
kapaciteta crpljenja izlazne crpne stanice CS Juri¢ka. Stoga treba previdjeti ugradnja novih crpki
kojima bi se omogucio transport otpadnih voda na CUPOV Zagreb. Otpadne vode Aglomeracije
Velika Gorica potrebno je prociS¢avati III. Stupnjem prociS¢avanja, dok se u ovom trenutku
otpadne vode CUPOV Zagreb procis¢avaju II stupnjem prociS¢avanja, Sto svakako predstavlja
glavni nedostatak u pogledu zastite okoliSa za varijantu procis¢avanja na CUPOV ZG. Iz
navedenog, obradom otpadnih voda na lokaciji CUPOV Zagreb nije moguce zadovoljiti zahtjeve
za kvalitetom otpadne vode u ispust
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Slika 11. Potencijalne lokacije za objekte pro¢iSéavanja otpadnih voda za aglomeraciju
Velika Gorica

Predvidena lokacija ispusta procis¢enih otpadnih voda u recipijent - rijeku Savu (u blizini
naselja Donje Bukevje) nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze vazno podrucje za divlje svojte
1 stani$ne tipove HR2001116 Sava i medunarodno vazno podrucje za ptice HR1000002 Sava kod
Hruscice (s okolnim Sljun¢arama). Na podru¢je HR1000002 Sava kod Hruséice (s okolnim
Sljun¢arama) se s juzne strane nastavlja medunarodno vazno podrucje za ptice HR10000003
Turopolje. Lokacija Bukevje navedena je prostorno planskim dokumentima. SmjeStena je
izmedu dva nasipa na podrué¢ju inundancije rijeke Save. Dislociranost uredaja na dvije lokacije
predstavlja iz okolisnog aspekta "dvostruke utjecaje” odnosno potrebu provedbe svih mjera
zastite okolisa na dvije lokacije.

U neposrednoj blizini lokacije novog UPOV-a Velika Gorica, neposredno uz postojeci
UPOV, Prostornim planom predvida se formiranje sportsko-rekreacijske zone. Rekonstrukcija i
dogradnja konvencionalnog uredaja UPOV-a na toj lokaciji zahtijeva eliminaciju dijelova
objekta koji mogu biti izvori neugodnih mirisa te pro¢i§¢avanje zraka, kako bi se rasprostiranje
neugodnih mirisa svelo na minimum.

S obzirom na navedena ogranicenja, u ovoj Studiji analizirana je lokacija Velika
Gorica.
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3. PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLISU

3.1. PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Zagrebacke zupanije {30} i
Prostornog plana uredenja Grada Velike Gorice {31}.

3.1.1.  Prostorni plan Zagrebacke Zupanije {30}

Tockom 6.3.3. Odvodnja i zastita voda propisane su odredbe kojima su regulirani sustavi
odvodnje otpadnih voda kako slijedi.

Clanak 123.

"Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos sa sustavom vodoopskrbe. Njihov razvitak,
odnosno izgradnju, treba prilagoditi zasticenim podrucjima i utvrdenim kriterijima zastite,
posebno na vodozastitnim i vodonosnim podrucjima. Odvodnja na prostoru Zupanije odredena
je modelima mjeSovite i razdjelne kanalizacije. Razrada sustava odvodnje vrsit ée se u
prostornim planovima uzih podrucja prema osnovnim smjernicama i kriterijima ovog Plana. "

Clanak 124.

"Planom se utvrduju sustavi javne odvodnje otpadnih voda, odnosno njima pripadajuce
gradevine i instalacije (kolektori, crpke, uredaji za prociséavanje otpadnih voda i ispusti) od
znacenja za Drzavu i Zupaniju, a prikazani su u grafickom prikazu 2.2. "Infrastrukturni sustavi —
Vodnogospodarski sustav”. Gradevine i instalacije sustava odvodnje od znacenja za DrZavu su
uredaji za procis¢avanje otpadnih voda preko 50.000 ES s pripadajuéim kolektorima i ispustima.
Gradevine i instalacije sustava odvodnje od znacenja za Zupaniju su uredaji za prociséavanje
Ootpadnih voda od 10.000 do 50.000 ES s pripadajucim kolektorima i ispustima. Dopusta se
izgradnja uredaja za prociséavanje otpadnih voda po fazama u skladu s propisanim granicnim
vrijednostima emisija otpadnih voda i to:

L faza mehanicko prociséavanje u kombinaciji s ispustom u vodotok

1l. faza kompletiranje mehanickog stupnja procis¢avanja ukljucujuci i izvedbu odgovarajucih
gradevina za taloZenje,

1l faza ili visi stupanj procis¢avanja izgradit ce se kada na to ukaZu rezultati sustavnog
istrazivanja otpadnih voda, rada ispusta i kakvoce recipijenta."

Stupanj proc¢iS¢avanja na uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda propisan je 1 ovisi o veli¢ini
uredaja za prociS€avanje i kategoriji vode prijamnika. Odvodnja otpadnih voda na podrucju
Zagrebacke Zupanije prikazana je grafickim prilogom, Kartogram 4.5.: Odvodnja otpadnih voda.

Odvodnja otpadnih voda na podru¢ju Zagrebacke Zupanije prikazana je grafi¢kim prilogom,
Kartogram 4.5.: Odvodnja otpadnih voda (Slika 12.).

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o0. TD 1653 53



Studija o utjecaju na okoli§ rekonstrukcija/dogradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice s pripadaju¢im sustavom odvodnje

VARAZCINSKA

Rl
TUPANA

REPUBLIKA HRVATSRA
ZAOGREBACKA ZUPANLIA

o KOPRIMEKD - KRIZEVASKA
E‘g 2UPANUA
o KRAS NGO o« ZAGORSCA
LPANLA

IV, ZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG
PLANA ZUPANIJE

REPUBLIXA SLOVENA

BUELCYARSKD «BILOGORSKA
2UPANLA

SISACKD « MOSLAVALKA
2UPANLA

Terltorl]alne | statlsticke granice

—— DrZavna granl|ca
v Qdvodn]a otpadnlh voda
— Zupanljska granlca |
o . I .
Optinska / gradska granica L Uredaj za proé|&cavanje otpadnlh voda
a Gradska / opénska sjed|Sta Ispust otpadnlh voda

L
& Crpna stanlca

Glavnl dovodn| kanal (kolektor)

Slika 12. Kartogram 4.5.: Odvodnja otpadnih voda na podrudju Zagrebacke Zupanije {30}
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3.1.2.  Prostorni plan uredenja Grada Velike Gorice {31}

Clankom 43. Vodnogospodarske gradevine s pripadajuéim objektima i uredajima - sustavi
odvodnje otpadnih voda Velike Gorice i Zagreba - odredene su kao gradevine od vaznosti za
drzavu.

Toc¢kom 5.2.2. Vodno gospodarstvo, ¢lanak 161., propisano je:
(1) Vodnogospodarski sustav ¢ine gradevine, objekti i uredaji za:

— vodoopskrbu,
— koristenje voda,
— prociscavanje i odvodnju otpadnih voda,
— uredenje vodotoka i voda s pripadajucim regulacijskim i zastitnim vodnim gradevinama i
— melioracijsku odvodnju.
Ciji je smjeStaj omogucen na lokacijama, povrsinama i u koridorima na nacin odreden ovim
Planom i posebnim propisima.

Toc¢kom 5.2.2.3. Odvodnja otpadnih i oborinskih voda, ¢lanak 165., propisano je:

(1) Nacin odvodnje otpadnih i oborinskih voda, obveza prikljucenja na sustav javne odvodnje
otpadnih i oborinskih voda, uvjeti i nacin ispustanja otpadnih i oborinskih voda na podrucjima
gdje nije izgraden takav sustav, mjesta ispustanja otpadnih i oborinskih voda iz gradevina javne
odvodnje u prirodni prijemnik, obveza posebnog odlaganja i odstranjivanja opasnih i drugih
tvari koje se ispustaju u sabirne jame, te obveza odrzavanja sustava javne odvodnje otpadnih i
oborinskih voda odredeni su Odlukom o odvodnji otpadnih voda.

(2) Uredaj za procis¢avanje procjednih voda Jakusevac u naselju Micevec prikljucuje se na
sustav odvodnje Grada Zagreba.

(3) Oborinske vode Zracne luke Zagreb ispustaju se u rijeku Savu nakon predtretmana, dok se
otpadne vode upustaju sustav javne odvodnje i nastavno dalje na uredaj za prociséavanje Velika
Gorica.

(4) Utvrduje se obaveza izgradnje sustava javne odvodnje i prociscavanja otpadnih voda za sva
naselja unutar prostora Potencijalnog vodozastitnog podrucja Crnkovec (uza i Sira zona zastite)
u skladu sa clankom 112. Odredbi za provodenje PPPPO Crnkovec-Zracna luka Zagreb.

Clanak 166. propisuje sljedece.
(1) Sustav javne odvodnje otpadnih voda cine instalacije i gradevine za sakupljanje i odvodnju,
te uredaji za procis¢avanje otpadnih voda, a sustav javne odvodnje oborinskih voda cine

instalacije i gradevine za odvodnju i objekti za procis¢avanje, profila i kapaciteta odredenih
prema procijenjenom broju korisnika prostora, a u skladu s posebnim propisima.

(2) Odvodni kanali se polazu u pravilu unutar koridora ili uz trase prometnica.

(3) Najmanja Sirina koridora planiranih odvodnih kanala i kolektora izvan izgradenih dijelova
gradevinskog podrucja iznosi 10 m.

(4) Najmanje Sirine koridora postojecih i planiranih odvodnih kanala i kolektora unutar
izgradenih dijelova gradevinskih podrucja utvrdene su sukladno tehnickim normativima.
Detaljne trase kolektora i spojnih kolektora odredit ée se u postupku ishodenja akata za
gradenje.

Tockom 8.1. Ocuvanje 1 poboljSanje kvalitete vode, clanak 228. odredeno je:
Ocuvanje i poboljsanje kvalitete vode predvideno je:

— dogradnjom sustava za odvodnju otpadnih voda Grada Velike Gorice s uredajima za
prociscavanje,
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1.1.1. RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA NASELJA
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Slika 15. lzvod iz Prostornog plana uredenja Grada Velike Gorice - uvjeti za koristenje,
uredenje i zaStitu prostora
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3.2. BIORAZNOLIKOST

Podrucje Grada Velike Gorice ulazi u Sire klimatsko podru¢je umjereno tople, vlazne,
kiSne Sumske klime. Definiranom tipu klime velikogori¢ko-turopoljskog prostora odgovara i
specificna klimazonalna vegetacijska zajednica koja svojim sastavom najjasnije odrazava
medusobni slozeni utjecaj klime, reljefa i tla.

Prema horizontalnom rasélanjenju podrucje zahvata ulazi u najSire okvire kontinentske
eurosibirsko-sjevernoamaericke regije (Holarktis), a obuhvaca srediSnje podpodruc¢je odredeno
klimaksom hrasta Kitnjaka i obi¢nog graba (Qerco-Carpinetum croaticum Horv.)

Prema vertikalnom rasclanjenju dijeli se na dva potpojasa. Podru¢je Vukomerickih gorica
odgovara brdskom (kolinskom) pojasu s mezofilnim klimaksom hrasta kitnjaka 1 obi¢nog graba
(Epidemio-Carpinetum betuli Borh.; Querco-Carpinetum croaticum Horv.) na podlozi pravog
Sumskog smedeg podzola. Nizinsko podrucje odgovara kontinentskoj planarnoj zoni, koju u
odnosu na okolne brdske predjele karakterizira modificirani bioklimat. On je odreden podru¢nim
poluvlaznim i vlaznim Sumama hrasta luznjaka (Genisto elatae-Quercetum roboris Horv.).

Obzirom na klimatske 1 opée lokalne ekoloske uvjete, podrucja luznjakovih Suma
diferencirala su se u nekoliko tipova Sumskih zajednica. U okviru trajne zajednice poplavnih
Suma hrasta luznjaka (Genisto elatae-Quercetum roboris Horv.) u Turopolju prevladava vrsta u
nizoj sistemskoj kategoriji (Quercus robur var. tardissima Mat.), tzv. "jelens¢ak", koji za razliku
od obi¢nog luznjaka uspijeva na vlaznim mjestima i prilagoden je mrazistima.

U sjeverozapadnim nizinskim dijelovima Turopolja 1 na podruc¢ju Grada Velike Gorice,
gdje su, zastitom od poplava, promijenjeni primarni ekoloski uvjeti, znatnim dijelom je
promijenjena ova nizinska sastojina u sastojinu Sume hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Carpino
betuli — Quercetum roboris Horv.; Genisto — Quercetum roboris carpinetosum Horv.). Ona se
prostire najve¢im dijelom viSe razine savske naplavne ravni i terase, na vlaznom tlu, ali izvan
izravnih poplava. Medutim, lokalno, u nizim poplavnim i mocvarnim dijelovima, vlazna
karakteristi¢na staniSta i dalje je presudna za vegetaciju. Stoga su ovdje razvijene izrazito vodene
1 moc¢varne zajednice poljskog jasena, johe, vrbe i topole.

U Gradu Velikoj Gorici gotovo sve su Sume gospodarske namjene, a prostor
karakteriziraju dva Sumska vegetacijska pojasa: nizinski i brezuljkasti.

Nizinski vegetacijski pojas rasprostire se na nadmorskim visinama izmedu 80 1 150 m
n.m., a odlikuje se brojnos¢u bioloSkih zajednica, izraZenom bioloskom raznolikoScu,
ocuvanos§cu velikih Sumskih cjelina, te vrijednim Sumama slavonskog hrasta luZnjaka i poljskog
jasena.

U poplavnim depresijama i nizinama koje dugo zadrzavaju oborinske vode rastu Sume
crne johe s tr§ljikom, poljskog jasena, hrasta luznjaka i velike zutilovke, dok su iznad poplavnih
podrucja Ceste Sume hrasta luznjaka 1 obi¢nog graba. Ovom vegetacijskom pojasu pripadaju
Sumske zajednice uz rijecno korito Save, te srediSnju Turopoljsku, odnosno Turopoljsko
odransku nizinu.

Brezuljkasti vegetacijski pojas nadovezuje se na nizinski 1 rasprostire se izmedu 150 1 500
m n.m. Ovdje su rasprostranjene Sumske zajednice relativno bogatog flornog sastava i bujne
fizionomije. Zbog vrlo povoljnih klimatskih uvjeta za Zivot 1 aktivnost ljudi, Sume brezuljkastog
pojasa su do sada dobrim dijelom iskréene. Glavna vrsta drveca je hrast kitnjak, a potom obi¢ni
grab, bukva, kesten, breza, cer, medunac, klen, treSnja i druge, ovisno o vrsti tala.

Na neutrofilnim tlima su karakteristicne Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba i
najrasprostranjenija su Sumska zajednica u brezuljkastom vegetacijskom pojasu. Nalazimo ih u
prostoru izmedu Pokupskog, Kravarskog, Pisarovine i Velike Gorice. Uz hrast kitnjak i grab
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Cesto je prisutna i bukva, tre$nja, klen, gorski javor, brijest i kesten. Hrast, kojim je bogato ovo
podrugje, jedan je od glavnih prirodnih resursa od kojeg je proizasla poznata i priznata umjetnost
rada u drvu.

Nizinski Sumski pojas ugrozen je sjeCom drveca zbog Sirenja gradevinskog podrucja,
izgradnje prometnica, pretvaranja povrSina u poljoprivredne, eksploatacijom drveta i
hidrotehnickim zahvatima.

3.2.1. StaniSta

Stanisni tipovi dokumentirani su kartom stanisnih tipova za podrucje na kojem se planira
zahvat (slika 16.). Unutar Sireg prostora, u radijusu od 2.000 m rasprostranjeno je nekoliko
osnovnih kategorija: A. PovrSinske kopnene vode i moc¢varna stanista, C. Travnjaci, cretovi i
visoke zeleni, E. Sume i I. Kultivirane ne$umske povrsine i staniita s korovnom i ruderalnom
vegetacijom, J. Izgradena i industrijska stanista.

Na uzem podrucju zahvata najzastupljeniji stanis$ni tip su mozaici kultiviranih povrsina
(I21) koji se izmjenjuju sa intenzivno obradivanim oranicama na komasiranim povrS§inama (131).

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina €ine poljoprivredne povrSine razli¢itih kultura na
malim parcelama, ¢esto u mozaiku s elementima seoskih naselja i/ili prirodne 1 poluprirodne
vegetacije.

[.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama ¢ine okrupnjene
homogene parcele vecih povrSina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada tla, gnojidba,
biocidi, 1 dr.) s ciljem masovne proizvodnje ratarskih jednogodis$njih i dvogodis$njih kultura.
Cesto je prisustvo hidromelioracijske mreZe, koja obi¢no prati mede izmedu parcela.
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Slika 16. lzvod iz karte staniSta RH

Karta stanista RH N
Predmetno podruéje: A
Uredaj za proéiS¢avanje otpadnih voda, Velika Gorica

Legenda

[ ranica sireg podrutja

Tipovi stanista prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

Il ~ . steine stajacice
- A1113, Eutrofne vode

7/, c2a, viazni, nitrofiini travniaci i pasnjaci

E22, Poplavne Sume hrasta luZnjaka
- E31, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume

D, 121, Mozaici kutiviranih povrsina

131, Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrdinama

- 181, Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine
I J11, Axtivna seoska podrugia
I 4111013, Aktivna seoska podruja / Urbanizirana seoska podruéja
B 21, Gradske jezgre
I s22. Gradske stambene povrsine
B== 41, Industrjska i obrtnitka podrutja
\ 443, Povrsinski kopovi
————  A2312, Donji tokovi turbulentnih vodotoka

A2411, Kanali sa stalnim protokom za povrsinsku odvodnju

A2412, Kanali sa stalnim protokom za povrSinsko navodnjavanje

Mjerilo 1:25000

0 025 05 1 1.5 km
O — )

Napomena: Priikom kartiranya staridta RM, min maina jednica
Kantirasja znosis jo 9 heitaa $10 cagovaa myeriu 1: 100 000

Izvon podataska
Karta staniita RH, Okon d.0.0, 23 M starsivo kalire, 2004,
TK 1: 25000, Or2avna gecdetsia uprave

Drzavni zavod
Datum izrade: 16. svibnja 2011 h- za zastitu prirode
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Tablica6.  Zasticene svojte sisavaca na podrucju zahvata (SZ - strogo zasticena svojta, Z
- zaSti¢ena svojta; CR — kriti¢no ugroZena, EN - ugroZena, VU- rizi¢na, NT —

potencijalno ugroZena, LC - najmanje zabrinjavaju¢a, DD-vjerojatno
ugrozZena
ZNANSTVENO IME HRVATSKO IME KATEGORUA ZASTITA PO ZZP
UGROZENOSTI
Barbastella barbastellus sirokouhi mracnjak DD 57
Castor fiber dabar NT Z
Glis glis sivi puh LC SZ
Lepus europaeus zec NT z
Lutra lutra vidra DD SZ
Micromys minutus patuljasti mis NT Z
Miniopterus schreibersi dugokrili prinjak EN SZ
Muscardinus avellanarius puh oradar NT SZ
Myaotis bechsteini velikouhi §ismis VU SZ
Mpyotis emarginatus ridi Sismis MNT SZ
Myaotis myotis veliki 3ismis NT SZ
Neomys anomalus modvarna rovka NT Z
Neomys fodiens vodenrovka NT Z
Plecotus austriacus sivi dugousan EN SZ
Rhinolophus ferrumequinum  wveliki potkovnjak NT SZ
Rhinolophus hipposideros | mali potkovnjak NT 52

Tablica7.  Zasti¢ene svojte ptica na podrudju zahvata

ZNANSTVENO IME HRVATSKO IME KATEGORIA ZASTITA PO ZZP
UGROZENOSTI
Alcedo atthis vodomar NT 57
Aguila pomarina orao kliktas EN sZ
Ciconia ciconia roda NT SZ
Ciconia nigra crna roda vu SZ
Circus pygargus eja livadarka EN SZ
Columba oenas golub dupljas DD SZ
Crex crex kosac VU SZ
Dendrocopos syriacus sirijski djetli¢ - SZ
Dryocopus martius crna Zuna - 57
Egretta alba velika bijela ¢aplja EN SZ
Falco peregrinus sivi sokol VU 5Z
Ficedula albicollis bjelovrata muharica LC SZ
Gavia arctica crnogrli plijenor LC SE
Gavia stellata crvenogrli plijenor - SZ
Glaucidium passerinum mali ¢uk VU SZ
Haliaetus albicilla Stekavac EN SZ
Ixabrychus minutus tapljica voljak NT SZ
Lanius minor sivi svracak LC SZ
Lullula arborea seva krunica LC SZ
Lymnocriptes minima mala &ljuka DD SZ
Milvus migrans crna lunja VU SZ
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Lullula arborea seva krunica LC 5Z
Lymnocriptes minima mala ljuka DD SZ
Milvus migrans crna lunja VU SZ
Pernis apivorus skanjac osas VU 57
Phalacrocorax pygmeus mali vranac CR SZ
Picus canus siva Zuna LC 5Z
Scolopax rusticola sumska Sljuka DD Z
Sterna albifrons mala &igra EN SZ
Sterna hirundo crvenokljuna gigra NT SZ
Strix uralensis jastrebaca LC 52
Sylvia nisaria pjegava grmusa - SZ

Tablica8.  Zasti¢ene svojte vodozemaca i gmazova na podrucju zahvata
ZNANSTVENO IME HRVATSKO IME KATEGORLA ZASTITA PO ZZP
UGROZENOSTI
Emys orbicularis barska kornjaca NT SZ
Hyla arborea gatalinka NT 52
Tablica9.  Zasti¢ene svojte leptira na podrucju zahvata
ZNANSTVENO IME HRVATSKO IME KATEGORUA ZASTITA PO ZZP
UGROZENOSTI
Apatura ilia mala preljevalica NT z
Apatura iris velika preljevalica NT Z
Euphydryas aurinia mocvarna rida oD 52
Euphydryas maturna mala svibanjska rida DD SZ
Heteropterus morpheus sedefasti Fd
debeloglavac NT
Leptidea morsei grundov sumski DD 52
bijelac
Limenitis populi topoljnjak MNT Z
Lopinga achine sumski okas DD SZ
Lycaena dispar kiseli¢in crvenko NT 52
Lycaena hippothoe crvenorubi crvenko MNT z
Lycaena thersamon mali dvornikov Z
crvenko DD
Maculinea alcon modvarni plavac CR 52
Mellicta aurelia nikerlova rida oD Z
Nymphalis vaualbum Zareni ve VU 52
Parnassius mnemosyone | crni apolon NT 52
| Zerynthia polyxena | uskrinji leptir NT 52
Tablica 10. Zasti¢ene svojte podzemne faune na predmetnom podrudju
ZNANSTVENO IME HRVATSKO IME KATEGORUA ZASTITA PO ZZP
UGROZENOSTI
Niphargus valachicus panonski Sumski VU SZ

rakusac
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Tablica 11. Zastic¢ene svojte riba na predmetnom podrudcju
ZNANSTVENO IME HRVATSKO IME KATEGORIA ZASTITA PO ZZP
UGROZENOSTI
Abramis sapa crnonoka deverika NT Fi
Acipenser ruthenus ketiga VU Z
Alburnoides bipunctatus dvoprugasta uklija LC z
Aspius aspius bolen VU Fi
Barbus balcanicus potocna mrena VU SZ
Carassius carassius karas Vu z
Chalcalburnus chalcoides velika pliska VU SZ
Eudantomyzon danfordi dunavska paklara NT SZ
Gobio uranoscopus tankorepa krkusa NT SZ
Leucaspius delineatus belica VU SZ
Leuciscus idus jez VU z
Leuciscus souffia blistavac VU SZ
Lota lota manjic VU Z
Misgurnus fossilis piskur VU 5Z
Pelecus cultratus sabljarka DD SZ
Rutilus pigus plotica NT Z
Salmo trutta potoéna pastrva VU Z
Thymallus thymallus lipljen VU z
Vimba vimba nosara VU z
Zingel streber mali vretenac VU SE

3.2.2.

Zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata se ne nalazi unutar podrucja koje je zasti¢eno temeljem Zakona o zastiti
prirode {4}(Slika 17.). Najbliza podrucja se nalaze na udaljenosti vecoj od 4 km te nisu utjecana

zahvatom.

3.2.3.

Podrucje ekoloske mreze

Prema izvodu iz karte ekoloske mreze RH (Slika 18.) vidljivo je da se zahvat ne nalazi

unutar podrucja ekoloske mreze RH. Najbliza podrucja ekoloske mreze RH su:

podrucja o¢uvanja zna€ajna za vrste 1 staniSne tipove (POVS)
e HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice - na udaljenosti oko 6 km,
e HR 2000415 Odransko polje - na udaljenosti oko 5 km,

podrucja o¢uvanja znacajna za ptice (POP)
e HR1000002 Sava kod Hruscice isto¢no na udaljenosti oko 6 km
e HR 1000003 Turopolje - na udaljenosti oko 5 km

podrucja o¢uvanja znacajna za vrste 1 staniSne tipove (POVS)
e HR20001031 Odra kod Jagodna isto¢no na udaljenosti oko 2,5 km

Predvidena lokacija ispusta pro¢iséenih otpadnih voda u recipijent - rijeku Savu (u blizini
naselja Donje Bukevje) nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze vazno podrucje za divlje svojte
1 stani$ne tipove HR2001116 Sava i medunarodno vazno podrucje za ptice HR1000002 Sava kod
Hruséice (s okolnim $ljunc¢arama). (Slika 19.). Na podruc¢je HR1000002 Sava kod Hruscice (s
okolnim Sljunarama) se s juzne strane nastavlja medunarodno vazno podrucje za ptice
HR10000003 Turopolje.
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Metara

Zasti¢éena podrué¢ja RH

2

Odransko polje;

A

® lokacija
Zasticena podrucja RH

Odransko polje
- Sava nizvodno od Hruséice

Slika 17. lzvod iz karte zasti¢enih podru¢ja RH
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A1 L% S Dmieliuks

°

500

Karta ekoloske mreze RH
(EU ekoloske mreze Natura 2000)

@® lokacija
Podrucja ekoloske mreze

m Podrucja oCuvanja znacajna za ptice (POP)

- Podrugja ofuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS)

Slika 18. 1Izvod iz karte ekoloske mreZze RH
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Slika 19. Izvod iz karte ekoloske mreZe

ARG,
SPUST

YILL A,

{ LOKACUA

UPOV

Karta ekoloske mreze RH A

Predmetno podrudje:
Uredaj za pro&i#éavanje otpadnih voda, Velika Gorica

Legenda
[ oranica sreg posntia

Podrutja ekolodke mreze RH
- VaZna podrutia za dodie svojte i standing tpove
7/////A Medunarodno vatna podrutja za plice

@  Vazna podrutia za divije svojte i staniéne tipove

Mjerilo 1:100000

| Dr2avni zavod
Datum zrade: 16, svionja 2011 Bw 72 zastitu prirode
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3.3. GEOLOSKE I HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

3.3.1.  Geoloske znacajke

Geoloski podruc¢je zahvata pripada aluvijalnoj dolini Save koja je izgradena od naslaga
kvartarne i to holocenske starosti (slika 20.). Holocenske naslage podijeljene su prema genetskim
tipovima na sedimente druge savske terase, poplavne sedimente i sedimente mrtvaja.

— Facijes mrtvaja: pijesci, glinoviti siltovi,
gline, muljevi ..
- ® lokacija zahvata

ap | Facijes poplava: glinoviti pijesci, glinoviti
siltovi

a Aluvij prve savske terase: Sljunci i pijesci

a, Aluvij druge savske terase: gline, pijesci i
siltozne gline

Slika 20. 1Izvod iz osnovne geoloske karte list Ivani¢ Grad (izvorno mjerilo M 1:100000)

68 TD 1653 IPZ Uniprojekt MCF d.o.0.



Studija o utjecaju na okoli$ rekonstrukcija/dogradnja uredaja za proc¢i§¢avanje otpadnih voda Velike Gorice s
pripadaju¢im sustavom odvodnje

Sedimenti druge savske terase (ay) - Ova terasa moze se pratiti u podrucju sjeverno od
Save neprekinuto od Podsuseda do Rugvice, a u podrucju juzno od Save isprekidano od Obreza
do Golog Brega i od Lukavca do BuSevca i dalje na jugoistok prema Sisku. U razmatranom
podrudju terasni odsjek je visine od 1 do 2 m. Lokacija zahvata koji je predmet ove studije nalazi
se na podru¢ju izgradenom od sedimenata druge savske terase. Sedimenti ove terase sastoje se od
izmjene krupnozrnastih Sljunaka i pijesaka. Koli¢ina pijeska povecava se od sjeverozapada
prema jugoistoku, u kojem smjeru (u smjeru toka rijeke Save) se granulometrijski smanjuje
promjer valutica Sljunka i zrna pijeska. Petrografski sastav valutica je razli€it, no najcesée su
valutice karbonatnih stijena. Od sedimentnih struktura ¢este su one znacajne za rijecne tokove
(imbrikacija zaobljenih i izduzenih valutica, gradacijska slojevitost - Cesto inverzna i kosa
slojevitost).

Poplavni sedimenti (ap) prekrivaju znacajne povrsine terena juzno od Save i to juzno od
Hreli¢a, zatim u podru¢ju izmedu Micevca, Plesa i Velike Mlake, te juzno od kanala Sava-Odra
u podrudju Lukaveca. LeZe kao pokrivaé na aluviju druge savske terase. Cine ih sitnozrni
nevezani sedimenti koji se sastoje od pjeskovito-glinovitih i glinovitih siltova s prijelazom u
siltozne gline. Na povrSini, zbog vanjskih utjecaja tvore humusom onecis¢eni pedoloski
pokrivac-obradivo tlo. U sastavu tih naslaga silta obi¢no ima oko 57%, gline, oko 23% praha, a
pijeska oko 18%. U mineraloskom sastav dominira kvarc u udjelu od oko 80%, a ostatak Cine
feldspati, karbonati i drugi minrali. Najveca debljina poplavnih sedimenata od 14 m registrirana
je u podru¢ju izmedu Strmeca Bukevskog i Zablatja, a na ostalom dijelu podrucja dosize
nekoliko metara.

Sedimenti mrtvaja (am) istalozeni su u uskim izduzenim zonama nepravilna oblika u
podru¢ju Odra-Hrasce, sjeverozapadno od lokacije zahvata, te u dolini potoka Lomnica zapadno
i juzno od lokacije zahvata. Ti prostori predstavljaju ostatke dijelova starih tokova Save i
njezinih pritoka. Neki su i danas stalno ispunjeni vodom i u njima se odvija recentna
sedimentacija, drugi su zamocvareni i u njima se talozi organski materijal, dok su ostali samo
tijekom kiSnog perioda povremeno ispunjeni vodom, a recentna sedimentacija je zanemariva. U
svim sluc¢ajevima sedimenti mrtvaja sastoje se od muljevitih, glinovitih siltova i siltoznih glina s
puno ostataka neraspadnutih organskih (biljnih) ostataka. Oni koji su po postanku vezani uz stare
meandre Save sadrze i1 tanke proslojke sitnozrnih pijesaka. Kako su u pravilu tanki (tanji od 1
m), a prostiranje im je malo, nemaju vecu vaznost.

3.3.2. Hidrogeoloske znacajke

Prema raspolozivim podacima kvartarni vodonosni kompleks na Sirem podrucju uredaja
za prociS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice, podijeljen je po vertikali kroz ritmic¢ku
sedimentaciju slabije vodopropusnih naslaga na niz djelomic¢no odvojenih vodonosnika, a
mjestimi¢no se javlja i kao jedinstvena §ljunéana cjelina po ¢itavoj dubini (uza zona Crnkovca
sjevernije od uredaja). Horizontalno rasprostiranje vodonosnika moze se tek priblizno definirati
zbog Cestih lateralnih prelaza u drugi litoloski oblik. Podru¢je obuhvata se nalazi u istocnom
dijelu zagrebacke nizine u kojem se vodonosni kompleks od pliceg zapadnog produbljuje u
znatno dublji isto¢ni dio u kome je izrazena heterogenost slojeva kako po dubini tako i lateralno
u prostoru.

Na povrsini na cjelokupnom podrucju nalazimo humus debljine 0,2-0,3 m ispod kojeg se
rasprostire glinovito-siltozni sloj ¢ija se debljina kre¢e od 0,5-2 m u blizini Save, dok se s
udaljavanjem od rijeke u lijevom 1 desnom zaobalju ta debljina povecava i na vise od 5 m.
Mjestimi¢na zadebljanja pokrovnog sloja u nizinskim dijelovima nastala su nanoSenjem
sitnozrnog materijala u napusStenim rukavcima Save. Ponegdje se pojavljuju manja podrucja gdje
povrsinski pokriva¢ nedostaje te vodonosni horizont izbija na povrSinu. Hidraulicka
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provodljivost povrsinskog sloja na irem prostoru je u rasponu od 1x10™ do 1x10”" m/s, ovisno o
tome da li prevladava pjeskovita ili glinovita komponenta. Hidraulicka provodljivost
povrsinskog sloja za cijelo podrucje poopcéeno se procjenjuje na 1 x 10° m/s.

Ispod povrsinskog sloja nalazi se I. vodonosnik neujednacene debljine, sastavljen od
Sljunka svih veli¢ina zrna, dobro zbijen, jako vodopropusan, s uc¢es¢em pijeska od 20-30% i
praha do 5%. Sediment je najkrupniji na zapadnom dijelu i uz rijeku Savu (do 100 mm), dok se
prema istoku veli¢ina zrna smanjuje, tako da na podrucju krajnjeg jugoistocnog dijela
zagrebackog podrucja postupno prelazi u pijesak.

Debljina 1. vodonosnika iznosi 25 do 80 m ovisno o postojanju glinovitih meduslojeva
koji mjestimi¢no $ljuncane naslage u ovom dijelu zagrebacke nizine dijele na 2 ili 3
vodonosnika. Na podrucju uredaja nije izrazen proslojak gline na oko 30 m pa debljina L
vodonosnika iznosi 50 do 60 m. Hidrauli¢ka provodljivost uz Savu generalno iznosi oko 1x10?
m/s, u najveéem dijelu Sireg podrudja uredaja kreée se izmedu 4 i 8 x10™ m/s, dok se procjenjuje
da se prema juznom i istocnom rubu doline zbog veceg udjela sitnijih frakcija vrijednosti
smanjuju do 2x10° m/s.

Na podrucju uredaja ispod 1. vodonosnika dolazi viseslojna sredina, sa izmjenama slojeva
gline, $ljunka, pijeska i praha, neujednadeno stratificirana u vertikalnom i horizontalnom
presjeku, debljine oko 40 metara. Pri tome se javljaju slojevi zaglinjenog $ljunka debljina izmedu
10 i 15 m, kao i meduslojevi gline debljine 3 do 10 m. Hidraulicka provodljivost cjelokupne ove
sredine procjenjuje se na 1x10 -3 m/s, odnosno za vodonosnike 2x10° m/s, a za glinovite
meduslojeve 1x10° m/s.

S obzirom na razine podzemnih voda i debljinu povrSinskog sloja moze se, za gotovo
cijelo podrucje 1 za gotovo sve hidroloske uvjete, konstatirati da se podzemne vode nalaze u
uvjetima slobodnog rezima podzemnih voda, odnosno unutar otvorenog vodonosnika. Izuzetak
su samo kratkotrajna stanja pri ekstremno visokim vodostajima koja obi¢no kratko traju (od
nekoliko sati do nekoliko dana), kao i sva hidrologka stanja na podru¢ju jugoistoéno od Ci¢a i na
rubnim podru¢jima nizine gdje je zbog povecane debljine pokrovnih naslaga podzemna voda pod
pritiskom, odnosno vodonosnik je zatvorenog tipa.

Smjer strujanja podzemne vode na podruc¢ju uredaja je kod visokih voda
sjeverozapad—jugoistok, a kod niskih voda zapad—istok

Rijeka Sava generalno odrzava razine i1 zalihe podzemnih voda u ¢itavoj savskoj dolini.
Na dnevne 1 sezonske fluktuacije razina ovisno o meteoroloskim uvjetima u srediSnjem dijelu
doline najviSe utjece vodostaj rijeke Save, dok su u rubnim dijelovima doline takve promjene
pod utjecajem dotoka s pobrezja Vukomerickih gorica. U velikogorickom podrucju voda se
infiltrira iz Save u zoni Micevca te takoder u rubnom dijelu s Vukomerickog pobrezja, dok rijeka
Sava nizvodnije od podrucja Ivanje Reke drenira vode iz vodonosnika, $to je posebno izraZzeno
za niskih vodostaja. Dio podzemnih voda odlazi s velikogori¢kog podruc¢ja nizvodno dalje u
Turopolje, odnosno Odransko polje.

Vodostaj veéih jezera i §ljundara na zagrebadkom podruéju, ukljuéivo Cige, direktno je
ovisan o vodostaju Save i razinama podzemne vode 1 prati njihove promjene ve¢im ili manjim
intenzitetom ovisno o udaljenosti od Save.
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Slika 21. Vodocrpiliste Kosnica sa zonama zastite {33}

Za vrijeme niskih vodostaja u podru¢ju aerodroma i Velike Gorice dubina do podzemne
vode je izmedu 5 i 8 m, u podru¢ju Crnkovca, Séitarjeva i Kosnice izmedu 5,5 i 7 m, dok je u
krajnjem jugoisto¢nom dijelu nizine i pri niskim vodostajima razina podzemne vode blizu razine
terena. Tako se istocno od Velike Gorice pri niskim vodostajima podzemna voda nalazi na
dubinama izmedu 1,5 m kod Ci¢ke Lazine do oko 5 m u blizini Save kod Bukevija i Velesevca.

Sliéni odnosi su i1 pri visokim vodostajima. Dubina do podzemne vode krec¢e se na
najvecem dijelu podrucja oko 4,5 m, dok se isto¢no od Velike Gorice uz korita potoka Kosnica 1
Ribnica nalazi na dubini od 0,5 m, a kod Ci¢ke Poljane gdje zapocinje rijeka Odra &ak je kod
visokih vodostaja u razini terena.

Uzimajuéi u obzir navedeno prema kartama hidroizohipsi razlike izmedu visokih 1 niskih
razina podzemne vode kre¢u se od oko 1,5 m po rubovima doline i u jugoisto¢nom promatranom
podrucju, pa do oko 5 m uz rijeku Savu. Oko Kobili¢a nesto sjevernije od uredaja razlike izmedu
niskih i visokih vodostaja iznose oko 2,7 m.

Za potrebe izrade idejnog projekta provedeni su geotehnicki istrazni radovi. Rezultati
terenskih 1 laboratorijskih ispitivanja pregledno su prikazani na sondaznom i geotehniCkom
profilu, geotehnickoj tablici te u zakljucku geotehnickog elaborata koji je sastavni dio idejnog
projekta. Podzemna voda tijekom terenskih radova registrirana je na -5,90 do - 6,00 m, mjereno
od razine danasnjeg terena.

Veliki utjecaj na povrsinske vodotoke isto¢nog dijela desnog zagrebackog savskog
zaobalja u proslosti su imale podzemne vode, odnosno posredno rijeka Sava. U tom podrucju
pad terena nije toliko izrazen kao u uzvodnom dijelu te su prihranjivanjem iz podzemne vode
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nastajali Kosnica, Ribnica, Bap&a, Zelin, Stara Lomnica i Siget, koji su nizvodnije od Ci¢a tvorili
rijeku Odru. Medutim, produbljenjem korita Save snizile su se i podzemne vode tako da su sada
ovi potoci ve¢im dijelom korita i u ve¢ini hidroloskih uvjeta suhi. Voda se u potocima javlja tek
nizvodnije od Citke Lazine, $to je tek oko 3 km uzvodnije od izvora rijeke Odre. Tok je slab
tako da su ukinuta i hidroloSka mjerenja vodostaja i protoka. Proticaji u uzvodnom dijelu korita
ovih potoka javljaju se samo kod najvisih vodostaja Save i podzemnih voda te kratko traju. Stoga
se moze zakljuciti da podzemna voda viSe nema znacajan utjecaj na vodotoke u turopoljskom
dijelu zagrebackog podrucja, odnosno nastao je negativan utjecaj te su vodotoci vecinom
presuseni.

Da bi stekli uvid u promjene stanja podzemne vode na podrucju uredaja, prezentirani su
podaci s pijezometra CP-22 kod Kobili¢a, oko 1,5 km sjevernije. Prema nivogramu vodostaja
podzemne vode za razdoblje 1982. — 2001. godina (Slika 22.) vidljivo je permanentno snizavanje
vodostaja. Iskazano u srednjim godi$njim vodostajima za razdoblje 1982. - 2000. godina to
snizenje iznosi 1,27 m. Ovo se moze protumaciti prirodnim erozijskim procesima rijeke Save i
usijecanjem korita, no ne treba iskljuciti dodatno negativno djelovanje povecane eksploatacije
podzemne vode posebno u podrucju utjecaja crpilista Mala Mlaka i Velika Gorica.

Piezometar CP-22

Wodosta) (m nom)

11682
1.1.1583
1.1.1984 4
1.1.1685
1.1.1586 o
1.1.1587 4
1.1.19448 4
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Slika 22. Razine podzemne vode na piezometru CP-22 (Kobili¢) u razdoblju 1982-2001.

Vodoopskrba Sireg zagrebackog 1 velikogorickog podrucja obavlja se crpljenjem
podzemne vode iz kvartarnih vodonosnih naslaga savske nizine. U desnom savskom zaobalju u
pogonu su velika crpiliSta Mala Mlaka, Zaprude i Velika Gorica te u bliskoj buduénosti
Crnkovec-Kosnica. Najblize crpiliste je Velika Gorica koje se sastoji od 5 zdenaca (B-1 do B-5)
dubine izmedu 39 1 50 m 1 tri starija plitka zdenca izvan pogona. Ukupni sadasnji kapacitet
crpilista je oko 800 I/s, a crpi se izmedu 620 1 700 1I/s. Za istocne dijelove grada 1 Zupanije skoro
se planira izgraditi crpiliite Crnkovec — Kosnica u desnom zaobalju, koje bi u prvoj fazi iz
plitkog dijela vodonosnika davalo 900 I/s..

Cuk et al (2014) su na temelju fizikalno-kemijskih rezultata te analize bentickih
makrobeskraljeSnjaka rijeke Save na 18 mjernih postaja dosli do zakljucka da sve mjerne
postaje spadaju u vrlo dobro i dobro stanje prema ispitivanim fizikalno-kemijskim
pokazateljima, ¢ime zadovoljavaju kriterije Okvirne direktive o vodama (ODV).

Srednje vrijednosti svih primijenjenih bioloskih indeksa ukazuju na vrlo dobru kakvocéu
vode na postaji S1 te na dobru kakvocu na postajama S2, S3, S5, S6, S7, S9, S11 1 S15, ¢ime
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voda na ovim postajama zadovoljava kriterije ODV-a, dok srednje vrijednosti svih primijenjenih
bioloskih indeksa ukazuju na umjereno dobru kakvocu vode na postajama S8, S10, S12, S13,
S14 i S16, te na loSu kakvoc¢u na postajama S4, S17 i S18, ¢ime voda na ovim postajama ne
zadovoljava kriterije ODV-a te se moze zakljuciti da ukupno stanje vode na ispitivanim mjernim
postajama temeljeno na oba elementa kakvoce, fizikalno-kemijskim i bioloS§kim, ukazuje da je
50% mjernih postaja u dobrom stanju, ¢ime zadovoljavaju kriterije ODV-a, dok 50% mjernih
postaja ne zadovoljava iste kriterije, obzirom da je 33,33% postaja u umjereno dobrom stanju, a
16,67% postaja u losem stanju (Cuk et al, 2014.).

Tablica 12. Prikaz oznaka mjernih postaja

Mjerna postaja Oznaka
Drenje S1
Jankomir S2
Petrusevac S3
Rugvica S4
Oborovo S5
Galdovo S6
Lukavec S7
Jasenovac S8
Kosutarica S9
Davor S10
Slavonski Kobas S11
Migalovci S12
Ruscica S13
Slav. Samac (uzvodno) S14
Slav. Samac (nizvodno) S15
Zupanja (uzvodno) S16
Zupanja (nizvodno) S17
Racinovci S18

Elaboratom zastitnih voda vodocrpiliSta Velika Gorica (RGNF, 2009.) analizirana je
kakvoca podzemnih voda u priljevnom podrucju crpiliSta Velika Gorica. Ocjena stanja kakvoce
podzemne vode crpilista Velika Gorica provodi se prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti
vode za pice {26}.

Medu pokazatelje koji ukazuju na antropogeno onecis¢enje podzemnih voda u priljevnom
podrucju crpiliSta Velika Gorica zabiljeZeni su pokazatelji kemijskog oneciS¢enja i to za:

e nitrate koji su ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija (MDK) za pitku vodu osim na
piezometrima smjeStenim nizvodno od odlagaliSta otpada JakuSevec,

e teSke metale odnosno koncentracija Zeljeza koja u velini piezometara premasuje
vrijednosti MDK te koncentracije mangana koje su iznad MDK za piezometre nizvodno
od odlagalista JakuSevec te piezometrima koji se nalaze zapadno od zdenaca za crpljenje
vode. PoviSene koncentracije Zeljeza i mangana mogu biti prirodne, ako su vezane za
vodu iz reduktivne sredine, no isto tako mogu biti i posljedica blizine smetlista. Naime,
zbog visoke potrosnje kisika i povecane kiselosti podzemne vode ispod tijela odlagalista,
stvara se povoljno okruzenje za pojavu razli¢itih metalnih spojeva i organo-metalnih
kompleksa. U reduktivnoj zoni dolazi do otapanja Fe-Mn oksida i hidroksida iz

IPZ Uniprojekt MCF d.o.0. TD 1653 73



Studija o utjecaju na okoli$ rekonstrukcija/dogradnja uredaja za proc¢i§¢avanje otpadnih voda Velike Gorice s
pripadaju¢im sustavom odvodnje

sedimenata, S§to uzrokuje oslobadanje velikih koli¢ina Zeljeza 1 mangana i drugih
adsorpcijski vezanih metala u tragovima. Takoder su zabiljezene koncentracije olova koje
su poviSene u svim piezometrima, a povremeno premasuju i MDK,

e pesticidi i herbicidi odnosno sadrzaj atrazina i to u koncentracijama koje se priblizavaju
MDK vrijednosti a na piezometru zapadno od zdenaca su vrijednosti iznad MDK.
Upotreba atrazina je u zemljama EU zabranjena zbog visoke toksi¢nosti,

e aerobne bakterije u koncentracijama koje premaSuju MDK vrijednosti te su povremeno
su prisutne i fekalne koliformne bakterije kojih u pitkoj vodi ne bi smjelo biti prema
Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.

Voda rijeke Save je povremeno optere¢ena oneciS¢enjima pa je kakvoca vode u rasponu
od I. do IV. vrste, medutim posljednje Cetiri godine voda rijeke Save ne prelazi vrijednosti
propisane za II. vrstu kvalitete povrSinske vode, a za neke parametre se moze Cak svrstati i u
vodu L. vrste. PoboljSanje kvalitete vode rijeke Save rezultat je op¢ih zbivanja u slivu, gdje je sve
manje opasnih industrija i sve viSe uredaja za pro¢is¢avanje otpadnih voda {32}.

Sukladno Odluci o zastiti izvoriSta vode za pi¢e Velika Gorica {34}za Ill. zonu (zona
ograni¢enja 1 kontrole) zabranjeno je ispustanje neproc¢is¢ene otpadne vode na tlo i u podzemlje
te se kao mjera zaStite navodi izgradnja sustava javne odvodnje uz obavezno prikljucenje svih
gradevina na taj sustav uz trajnu kontrolu njegove vodonepropusnosti u skladu s propisima.
Jednako tako, potrebno je dograditi postojecu kolektorsku mrezu, lokalnu kanalizacijsku mrezu i
prateée gradevine te rekonstruirati i dokapacitirati dijelove postoje¢ega odvodnoga sustava u
podrudju III. zone sanitarne zaStite crpiliSta.

S obzirom da se uredaj za procis¢avanje sa sustavom odvodnje nalazi nizvodnije od svih
crpiliSta (u odnosu na smjer strujanja podzemne vode), ukljucivo i najblizih Velike Gorice i
planirane Kosnice, ne ocekuje se utjecaj uredaja i sustava odvodnje na vodocrpilista. S obzirom
na zadanu nepropusnost sustava i uredaja ne ocekuje se niti utjecaj uredaja na podzemne vode
nizvodnog dijela podrugja.

Na slici 23. prikazana je uza lokacija zahvata s oznaenim piezometrima te zonama
sanitarne zastite vodocrpilista Velika Gorica. Rezultati mjerenja nivoa podzemnih voda na
najblizim piezometrima prikazani su u tablici 13.

Tablica 13. Rezultati mjerenja nivoa podzemnih voda
. pocetak kota  Majvist fajnizl oscilacija
piezometar R izmjeren datum izmjeren datum .
mjerenja terena " . razine (m)
nivo nivo
ZG-3-P-71 1979 106,05 103,6 22.12.1980 100,91 28.11.1988. 2,69
ZG-4-P-187 1983 102,5 101,28 06.04.1983. 100,02 19.10.1987. 1,26
ZG-4-P-198 1988 101,42 99,73 26.12.1988. 99,3 26.12.1988. 0,43
ZG-4-P-9 1950 101,14 100,42 21.10.1974. 99,05 29.12.1988. 1,37
ZG-4-L-126 1981 102,28 99,45 23.12.1982. 98,09 17.09.1992. 1,36
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3.4, HIDROLOSKE ZNACAJKE I STANJE VODNIH TIJELA SIREG PODRUCJA

Na podru¢ju Velike Gorice rijeka Sava ima znacajke rijeke srednjeg toka s koritom
usjecenim u aluvijalne naslage. Glavno korito je Sirine oko 110 m, a meandri su ostali u zaobalju
presjeCeni vodoprivrednim obrambenim nasipima. Dok nisu bili izvedeni obrambeni nasipi i
regulacijski radovi u koritu rijeke, Sava je na tom dijelu meandrirala s velikim krivinama, od
Cega su zaostali slijepi rukavci duboko u zaobalju.

Na razmatranom podrucju rijeke Save, u sadasnjem stanju postoji obostrana
komunikacija voda Save i podzemnih voda. Vode Save hrane podzemlje i to kod veéih i velikih
voda, a podzemne vode obogacuju vode rijeke Save kod manjih i srednjih voda.

HidroloSka postaja

Hidroloska postaja Rugvica (rkm 673+400) jedna je od najstarijih postaja na Savi,
osnovana je 1878. godine. Kota nule iznosi 95,61 m n. m. Postaja je 1961. godine dopunjena
limnigrafom. Na postaji se vrSi opazanje vodostaja, protoka, temperature vode, suspendirani
nanos, a do 1986 mjerio se i vuéeni nanos. Postaja je locirana oko 4,5 km uzvodnije od
postojeceg ispusta uredaja za prociséavanje otpadnih voda Velike Gorice u Savu.

Karakteristic¢ni vodostaji

Na vodostaje 1 protoke Save u najve¢oj mjeri utjeCu hidrometeoroloske prilike na
uzvodnom podrucju, a u manjoj mjeri prilike na Sirem zagrebaCkom podrucju. Kretanje
vodostaja kroz godinu dana pokazuje uglavnom dva maksimuma i dva minimuma. Prvi
maksimum javlja se u proljece, dok se drugi, najcesc¢e glavni, javlja u jesen. Prvi minimum pada
krajem zime, dok se drugi javlja od kraja ljeta do sredine jeseni. Vrijednosti karakteristi¢nih
godisnjih vodostaja za vodomjer Rugvica u razdoblju od 1975. do 1995. godine kre¢u od —144
(1993.g.) do 939 (1990.9.). Srednji vodostaj u promatranom razdoblju iznosio je 107 (96,68 m n.
m.).

Trend sniZenja vodostaja

JednadZbe trenda za karakteristicne godiSnje vrijednosti vodostaja izracunate su na
osnovi zabiljezenih (maksimalnih 1 minimalnih) i1 proraunatih (srednjih) godi$njih vodostaja.
Trend sniZenja vodostaja (Rugvica 1975-1995) je godiSnje snizenje malih i srednjih voda.
Prosje¢no godisnje snizenje minimalnih vodostaja Save na postaji Rugvica kroz cijelo razdoblje
promatranja iznosi 5,0 cm godisnje, a srednjih 4,1 cm godiSnje. Najvece vrijednosti razine vode
rijeka Sava ima u prvoj polovici sije¢nja, travnju, svibnju, lipnju, zatim u listopadu, studenom i
prosincu, dok su nize razine vezane za vegetacijsko razdoblje srpanj, kolovoz i rujan.

Protoci

Polaze¢i od rezultata morfoloskih snimanja korita Save provedenih u 1995. godini
utvrdeno je da je doslo do znacajnog produbljenja korita Save na cijelom potezu od granice s
Republikom Slovenijom do Siska. Produbljenje korita Save ocijenjeno je i kao glavni uzrok sve
izrazenije nepouzdanosti podataka hidroloSkih mjerenja na hidroloskim postajama na Savi.
Izborom mjerodavnog hidroloskog razdoblja od 1975. godine (zavrSen odteretni kanal Sava-
Odra i drugi radovi u slivu koji su znacajno utjecali na morfologiju toka te hidrometrijske
profile) do 1995. godine te uz koriStenje zadnjih hidrografskih snimki korita Save 1
matematickog modela (Matematicki model srednjeg Posavlja, Hrvatske vode, 1994.) izradene su
korekcije konsumpcijskih krivulja 1 novi proracuni dnevnih protoka Save na hidroloskim
postajama.

Dobivene su znacajne korekcije rezultata mjerenja protoka (Hidroloska studija Save,
Hrvatske vode, 1999.g). Prema navedenoj studiji za hidrolosku postaju Rugvica u razdoblju od
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1926 do 1995. g. najveci protok zabiljezen je 1990. godine u iznosu od 2.291 m’/s, a najnizi
protok od 50 m*/s u 1927. godini. Srednji godi¥nji protok za razmatrano razdoblje iznosio je 319
m3/s .U razdoblju od 1975. do 1995. godine najveci protok od 2.291 m®/s zabiljezen je 1990.
godine. Najnizi protok u tom razdoblju od 55 m®/s bio je zabiljezen u 1993. godini. Srednji
godisnji protok za to razdoblje iznosio je 310 m%s.

Temperatura vode

Mjerenje temperature vode rijeke Save obavlja se na hidroloskoj postaji Rugvica. Za
hidrolosku postaju Rugvica obrada temperature vode obuhvaca razdoblje 1953-1990. Najvisa
temperatura vode od 28,0°C u promatranom razdoblju zabiljezena je 1990. godine, a najniza od
0,2°C zabiljezena je 1985. Prosjecna godisnja temperatura vode iznosi 11,4°C.

Pojava leda

Pojava leda na Savi opazala se na uzvodnoj postaji Podsused. Obradeno je razdoblje od
40 godina do 1988/89. godine. Posljednji put pojava leda zabiljeZzena je 1968. godine, a u
meduvremenu nije bilo pojave leda na Savi.

Potoci i vode stajacice na Sirem podrudju uredaja za proci§céavanje

U podrucju promatranja u desnom zaobalju rijeke Save od voda tekuéica nalazi se rijeka
Odra te viSe manjih vodotoka koji su djelomi¢no presusili ili su im korita suha cijelom duZinom
toka. To su potoci Kosnica, Ribnica, Bapéa, Zelin. Na potocima se vise ne provode hidrologka
mjerenja. Provodila su se na vodotoku Odra (postaja Donja Poljana), Kosnica (Jagodno 2),
Ribnica (Gornja Poljana) i Zelin (Novo Ci¢e). Mjerenja vodostaja vodotoka Odra provode se od
1972. godine, a vodotoka Kosnica, Ribnica i Zelin od 1980. godine, s time da se mjerenja na
vodotocima Kosnica, Ribnica i Zelin zbog djelomicne ili potpune presusenosti vise ne provode.
Korita vodotoka koja su presusila uglavnom su obrasla korovnom vegetacijom i Sikarom, a na
pojedinim lokacijama se odlaze otpad. Od voda stajacica na podruc¢ju uredaja za prociSéavanje
Velika Gorica bitno je jezero Cige. Povrsina legalne §ljunéare Cice iznosi oko 75 ha.

Kakvoca povrsinskih voda

Za ocjenu ckoloskog i kemijskog stanja povrSinskih voda koristeni su podaci Hrvatskih
voda o pracenju kakvoce voda vodotoka Save i Odre i jezera Cice, za 2005., 2006. i 2007.
godinu.

Rijeka Sava na podrucju PetruSevca ne zadovoljava propisane kriterije voda III. vrste.
samo prema mikrobioloSkim pokazateljima prema kojima je godine 2005. 1 2007. pripadala
vodama V. vrste, a godine 2006. vodama IV. vrste. Rijeka Sava na podru¢ju Obrova ne
zadovoljava propisane kriterije voda i to stalno prema mjerodavnim vrijednostima
mikrobioloSkih parametara prema kojima pripada vodama V. vrste i povremeno prema
mjerodavnoj vrijednosti amonijaka prema kojoj 2006. godine pripada vodama IV. vrste. Bitna
razlika u kakvo¢i voda rijeke Save nakon utoka GOK-a je u koncentraciji analiziranih bakterija
koje su na postaji Obrovo u odnosu na postaju PetruSevac desetak puta vece.

Vodotok Odra bolje je kakvoce od Save s vrijednostima od II. do IV. vrste, ali su i u
njemu koncentracije viSe od planirane II. vrste, vjerojatno zbog ispusStanja otpadnih voda iz
domacinstava 1 okuénica okolnih naselja. Propisanu kakvocéu voda II. vrste povremeno ne
zadovoljava prema parametrima rezima kisika (III. vrsta) i organskih pokazatelja (do IV. vrste)
te stalno prema pokazateljima iz skupina hranjivih tvari (III. vrsta) i mikrobioloskih pokazatelja
(ITI. do IV. vrsta). Pracenje kakvoce vode pritoka Odre se ne provodi.

Jezero Cice je u odnosu na ostale povrsinske vode najéisée, premda su i ovdje poveéane
koncentracije hranjivih tvari i mikrobioloSkih pokazatelja koje su III. vrste. Kriteriji voda IL
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vrste jezera Cite ne zadovoljava stalno prema mjerodavnim vrijednostima hranjivih tvari (III.
vrsta) i mikrobioloskih pokazatelja Ill. vrsta i povremeno prema stupnju trofije Ill. vrsta i
organskih pokazatelja IV. Vrsta.

Kakvocéa podzemnih voda

Kakvoc¢a podzemnih voda na Sirem podruc¢ju zahvata ocijenjena je na temelju rezultata
fizikalno-kemijskih i bakterioloskih analiza uzoraka podzemnih voda koje obavlja VVodoopskrba
1 odvodnja d.o.0., Zagreb, u sklopu prac¢enja kakvoée vode na priljevnom podrucju vodocrpilista
Kosnica 1 Velika Gorica u desnom zaobalju rijeke Save u razdoblju izmedu 2001. do 2004.
godine.

Podzemna voda na priljevnom podrucju vodocrpilista Kosnica ne zadovoljava propisane
kriterije voda namijenjenih za pi¢e prema mikrobioloskim pokazateljima na svim piezometrima,
zatim povremeno na nekim piezometrima prema olovu, Zeljezu i manganu. Podzemna voda na
ovom podru¢ju povremeno ne zadovoljava kriterije voda I. vrste prema elektrovodljivosti (II.
vrsta), cinku (I1. do I11. vrsta), kadmiju (I1. — I11. vrsta), kromu (1l. vrsta), olovu (Il. — V. vrsta),
zivi, (II. vrsta), Zeljezu (III. vrsta) i manganu (III. vrsta). Treba napomenuti da voda na ovim
pijezometrima propisane kriterije ne udovoljava uglavnhom prema maksimalno izmjerenim
vrijednostima.

Podzemna voda na priljevnom podrucju vodocrpiliSta Velika Gorica ne zadovoljava
propisane kriterije voda namijenjenih za pi¢e prema mikrobioloskim pokazateljima na svim
piezometrima zatim povremeno na nekim piezometrima prema olovu te Zeljezu samo na jednom
piezometru 2001. godine. Podzemna voda na ovom podrucju ne zadovoljava kriterije voda I.
vrste stalno prema elektrovodljivosti (II. vrsta) i olovu (Il — IV. vrsta), zatim povremeno prema
bakru (II. vrsta), kadmiju (Il. — III. vrsta), kromu (II. vrsta) i zeljezu (III. vrsta). Treba
napomenuti da voda na ovim piezometrima propisane kriterije ne udovoljava uglavhom prema
maksimalno izmjerenim vrijednostima.

Stanje vodnih tijela Sireg podrudja zahvata

U S8iroj okolici zahvata sukladno Planu upravljanja vodnim podru¢jima definirana su
vodna tijela prikazana na slici 24. Karakteristike i stanje pojedinog vodnog tijela prikazane su u
tablicama 14. i 15.

Tablica 14. Vodna tijela u okoliSu zahvata [14]

Sifra vodnog tijela DSRN DSRN DSRN DSRN DSRN DSRN DSRN
315013 315011 315012 310001 310002 315001 010006

Ekotip TO3A TO3C TO3A T04B T04D TO3A T08B
Neposredna —slivna | 5 72 | 92 g km? | 28.0km? | 142 km? | 13,0km? | 5,76 km? | 82,6 km?
povrsina
N SV | 53 4 km? | 68,1 km? | 57,2km? | 848 km? | 176 km? | 13,2 km? | 29.500 km?
povrSina
Duzina vodnog tijela 9,06 km | 140km | 20,3km | 62,0km | 4,86 km | 2,26 km 51,0 km
Duzina  pridruzenih
vodotoka 23,1km | 351km | 458km | 216 km | 30,7km | 1,32 km 51,6 km
Ime najznacajnijeg
vodotoka vodnog Odra Odra Siget Odra Odra Odra Sava
tijela
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s W 2

0 2500 5000 10.000 15.000
Legenda B W stera ’NX
@ lokacija vodna tijela Lateralni kanal Odra —— Stara Lomnica
vodno podrucje ~~ Buna —— QOdra —
Vodno podrucje rijeke Dunav ~—— Kanal Sirota -—— Oteretni kanal Sava-Odra == Sava
- Kosnica ~— Siget

Slika 24. Vodna tijela u Siroj okolici zahvata
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Tablica 15. Stanje vodnih tijela [14]
d . Granicne vrijednosti koncentracija
VLD Stanje Pokazatelji S pokazatelja {27}
tijelo stanja - - -
procjenjeno stanje | dobro stanje
BPKs (mg O,/1) umjereno 4,1-5,0 <41
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg Oy/1) umjereno 8,1-10,0 <81
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/1) dobro 15-26 <26
DSRN Ukupni fosfor (mgP/I) <0,2 <0,26
1501
315013 Hidromorfolosko stanje <0,5% <20%
Ukupno stanje po kemijskimi
fizikalno kemijskim i umjereno
hidromorfoloskim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje
BPKs (mg O,/1) umjereno 4,1-50 <41
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O,/I) dobro 6,0-8,1 <81
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/1) umjereno 2,6-35 <26
DSRN Ukupni fosfor (mgP/1) ! <0,2 <0,26
935009
Hidromorfolosko stanje vrlo dobro <0,5% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i umjereno
hidromorfoloskim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje
BPKs (mg O,/1) dobro 2,0-41 <71
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O,/l) dobro 6,0-81 <101
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/1) dobro 15-26 <46
DSRN Ukupni fosfor (mgP/I) <0,2 <0,41
15012
3150 Hidromorfolosko stanje <0,5% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i dobro
hidromorfoloskim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje
BPKs (mg O,/1) <20 <41
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O,/1) dobro 6,0-8,1 <8,1
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/1) dobro 15-2,6 <26
DSRN Ukupni fosfor (mgP/I) - <0,2 <0,26
310001
Hidromorfolosko stanje dobro 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i dobro
hidromorfoloskim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje
DSRN | Kemijski i fizikalno kemijski BPK;s (mg O,/1) dobro 20-41 <41
elementi kakvoce koji podupiru
310002 | pioloske elemente kakvoée KPK-Mn (mg O,/1) dobro 6,0-81 <81
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Granic¢ne vrijednosti koncentracija

Vodno S Pokazateliji Procjena pokazatelja {27}
tijelo stanja A - -
procjenjeno stanje | dobro stanje
Ukupni dugik (mgN/l) dobro 1,5-26 <2,6
Ukupni fosfor (mgP/1) ! <0,2 <0,26
Hidromorfolosko stanje dobro 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i dobro
hidromorfoloskim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje
BPK; (mg O/l) dobro 20-41 <41
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O,/1) dobro 6,0-81 <81
elementi kakvoce koji podupiru
biologke elemente kakvodée Ukupni dusik (mgN/1) dobro 15-26 <26
DSRN Ukupni fosfor (mgP/1) <0,2 <0,26
15001
31500 Hidromorfolosko stanje <0,5% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i dobro
hidromorfoloskim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje
BPKs (mg O,/1) <4, <71
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg Oy/1) <8,0 <10,1
elementi kakvoée koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/1) dobro 3,0-4,6 <46
DSRN Ukupni fosfor (mgP/1) dobro 0,25-0,41 <0,41
010007 ] N ] 5
Hidromorfolosko stanje lose 40% - 60% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i lose
hidromorfoloskim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje
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Slika 25. Vodno tijelo DSRN010007

Tablica 16. Stanje grupiranog vodnog tijela DSGIKCPV _27- ZAGREB

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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3.5. SEIZMICKE ZNACAJKE

Prema Karti potresnih podrucja RH [13] podrucje zahvata za povratno razdoblje od 95
godina pri seizmickom udaru moze ocekivati maksimalno ubrzanje tla od agr= 0,094g. Takav bi
potres na Sirem podrucju zahvata imao intenzitet lo= VI° MCS.

Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na
lokaciji zahvata iznosi od agr= 0,192g. Taj bi, najjaci ocekivani potres za navedeno povratno
razdoblje, na promatranom podrucju imao intenzitet lo= VIII°® MCS.
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Slika 26. Karta potresnih podru¢ja Republike Hrvatske [13]

3.6. PEDOLOSKE ZNACAJKE

Na Sirem podrucju je prisutno nekoliko tipova tala na koje je, osim prirodnih uvjeta za
razvoj 1 osobine tla, znatno utjecao nacin njihovog koristenja. Nekad je porast agrarnih gustoca
rezultirao postepenim osvajanjem povrSina za obradu i niZeg boniteta tla. Danas je, medutim,
suprotno. Broj stanovnika u udaljenijim prostorima stagnira §to ima za posljedicu napustanje
najnepovoljnijih poljoprivrednih povrsina. Takoder, smanjuju se poljoprivredne povrsine i zbog
njihove prenamjene u prostorima blizim gradovima i prigradskim naseljima.

Aluvijalna tla nizine Save obuhvacaju povrsSinu koja se nadovezuje na uski poplavni
pojas vodotoka Save, a juzno je granica tog pojasa na podru¢ju Grada izmedu naselja Donja
Lomnica, Petrovina Turopoljska, Okuje, Mraclin, Turopolje, zatim prema naselju Kuce, pa
zapadno od Donjeg Podotoc¢ja prema naseljima Jagodno, Ribnica i Zablatje Posavsko, odakle
skrece prema jugu na pojasu od 1 do 3 km uz sam vodotok Save. Tu se pojavljuju najkvalitetnija
tla u smislu proizvodno-uporabne vrijednosti. Ve¢inom su to jako duboka tla, dobre prirodne
dreniranosti i fizikalnih osobina. Na njima je osim ratarstva moguce i povrtlarstvo uz koristenje
navodnjavanja. Juzno od tog pojasa longitudinalno se pruza pojas vrednijih tala sa juznom
granicom od Donjeg DragonoSca (izvan Grada) pa do Okuja, gdje skreCe prema Petrovini
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Turopoljskoj 1 zavrSava kao kontinuirana zona. Ta su tla, s pijeskom i §ljunkom, uglavnom pod
oranicama, a dijelom i pod Sumama i prirodnim travnjacima.

U istoénom dijelu Grada paralelno s boljom kvalitetom tla protezu se mineralno
mocvarna karbonatna tla na kojima je zbog plavljenja potrebna odvodnja. Tla s jakim
ogranicenjima i reduciranim izborom kultura zastupljena su isto¢nim dijelom Velike Gorice i
koriste se kao oranice.

Vukomericke gorice imaju zastupljene razlicite vrste tala koja su povoljnija za travnjake i
Sume nego za obradu, dok blage padine pogoduju i uzgoju vinograda i vo¢njaka.

Na slici 27. prikazana su tla na Sirem podruéju zahvata.

) j' \ [Naziv kartografskih jedinica:

1 Eutridno smede lesivirano | Spitro na suviy
Losivirano na sluviy Bpino | pesudogieino

~N~|lo|alalw N
3

!

10| Auviaine kartonstne vio duboka fovasta S |

11 Rendzing na shavips

12 ra zarwens
] Eugle] minacaind

13 Arfigiel minersini karbonatni

14| Amtighe) mineraini katonat, versini

15 Arfigle) mineraini karbonetry versén/

16 Eugie) mineraini nekartonatno vertiéni

17| Nosote
18] Vodeme poutine

Kartografska jedinica:
SC@eC O eeoeeeees )

LU T N D R D T IR BT S B T R R ]

Slika 27. Rasprostranjenost tala na podrucju zahvata [10]
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3.7. METEOROLOSKE I KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Prema Koppenovom tipu klime podrucje Velike Gorice pripada umjereno toploj
klimatskoj zoni.

Srednje mjesecne i1 godiSnje temperature zraka prikazane su u tablici 18.. Godisnji
prosjek temperature zraka na postaji Zracna luka Pleso, Zagreb iznosi 10,9 °C. SijeCanj, kao
najhladniji mjesec, ima srednju temperaturu 0,0 °C, dok je najtopliji srpanj sa temperaturom oko

21,5 °C.

Prosjecne godisnje koli¢ine oborina na postaji Zracna luka Pleso, Zagreb iznosi 934,8
mm, sa zabiljezenim sezonskim maksimumom od 252 mm u kolovozu i minimumom u veljaci.

Tablical7. Srednje mjesecne i godiSnje temperature (°C) Zagreb, zra¢na luka Pleso, za
razdoblje od 1981. do 2007. godine
mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | godina
sred 0,0 15 65| 11,2 | 163 | 195| 215 | 20,7 | 161 | 11,1 5,2 1,2 10,9
std 2,5 3,2 2,2 14 15 1,5 1,1 14 1,3 1,3 2,2 19 0,8
maks 5,6 6,6 | 103 | 142 | 194 | 240 | 234 | 245 | 189 | 140 9,7 4.4 12,4
god 2007 | 2007 | 1994 | 2000 | 2003 | 2003 | 2006 | 2003 | 1987 | 2001 | 2002 | 1985 2000
min -6,0 | -4,3 1,6 81| 124 | 170 | 188 | 18,7 | 13,4 8,9 07| -38 9,4
god 1985 | 1985 | 1987 | 1997 | 1991 | 1985 | 1984 | 1984 | 1996 | 1994 | 1988 | 1998 1985
ampl 116 | 11,0 8,7 6,0 7,0 7,0 4,7 5,8 55 51 8,5 8,2 2,9
Tablica 18. Mjesecna i godiSnja koli¢ina oborine (mm), Zagreb, zracna luka Pleso za
razdoblje od 1981. do 2007. godine

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | godina
sred 53,2 | 529 | 632 | 648 | 802 | 904 | 85| 940 | 961 | 849 | 842 | 797 | 9348
std 353 | 300 | 295| 395 | 373 | 346 | 359 | 565 | 449 | 518 | 447 | 422 | 1117
maks 1790 | 1115 | 127,4 | 1753 | 156,8 | 177,9 | 201,9 | 252,0 | 211,6 | 221,8 | 188,3 | 166,5 | 1102,0
god 1984 | 1983 | 2001 | 2002 | 1989 | 1985 | 2005 | 1989 | 2001 | 1992 | 1993 | 1981 | 2005
min 47| 18| 81| 40| 104| 299 | 381 | 29| 248 | 46| 136 | 274| 6816
god 1989 | 1998 | 2003 | 2007 | 1990 | 2006 | 1985 | 1992 | 1997 | 1985 | 1986 | 1984 | 2003
ampl 174,3 | 109,7 | 119,3 | 171,3 | 146,4 | 1480 | 163,8 | 249,1 | 186,8 | 217,2 | 174,7 | 139,1 | 420,4

Na slici 28. prikazana je Cestina smjerova vjetra. Dominiraju vjetrovi sjeveroisto¢nih
odnosno jugozapadnih smjerova dok je udio tiSine u promatranom razdoblju iznosio je 18,6 %.
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Godisnja ruza vjetra, Zagreb-Pleso, 1981-2007.
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Slika 28. Cestina vjetra i srednje brzine vjetra za odredene smjerove — Zagreb-Pleso
(1981.-2007. g.)

3.8. KVALITETA ZRAKA
3.8.1. Analiza mjerenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji Velika Gorica

IzvjeStaj o pracenju kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji Velika Gorica za
period za razdoblje: 01.01.2010. - 31.12.2010. izradeno u sijecnju 2011. godine. Izvjesée je
dostupno na internetskim stranicama Agencije za zastitu okolisa [19]. Prema vaze¢im propisima
zrak na AMP Velika Gorica u promatranom razdoblju bio je | kategorije.

Postaja u Velikoj Gorici je u funkciji od ozujka 2015. sukladno Programu mjerenja razine
onecisc¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka {18} godine automatskim
analizatorima mijeri se: NO, (ng/m®), NOy izrazeni kao NO, (pg/m°), O; (ng/m®). Podaci o
navedenim mjerenjima dostupni su u AZO.

3.8.2.  Analiza mjerenja kvalitete zraka na lokaciji zahvata

Na lokaciji uredaja za proc¢iS¢avanje otpadnih voda ne provode se mjerenja kvalitete
zraka, no za potrebe izrade projektne dokumentacije kvaliteta zraka mjerila se u periodu od
19.06. do 24.06.2008. U periodu mjerenja prevladavali su sjeveroisto¢ni vjetrovi, prosjecna
brzina vjetra iznosila je 3,5 m/s, a prevladavali su vjetrovi malih i srednjih brzina. Prosje¢na
vrijednost tlaka zraka iznosila je 1.006 hPa, prosje¢na temperatura u periodu mjerenja iznosila je
23,2°C, a prosjecna relativna vlaznost zraka bila je 62,4%. Mjerene su koncentracije sumpor
dioksida, sumporovodika i amonijaka.

Bez obzira Sto Uredba {13} propisuje mjerenje u trajanju od jedne godine rezultati su
usporedeni sa grani¢nim vrijednostima odnosno pragom upozorenja propisanim Uredbom {13}.

Prag upozorenja mora se mijeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja su
reprezentativna za kvalitetu zraka.
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Sumpor dioksid (SO,)

Analiza rezultata pokazala je da je srednja vrijednost koncentracija (usrednjavanje 24h)
iznosila 3,9 pg/m°, a maksimalna vrijednost Cy (usrednjavanje 24h) 7,9 pg/m®, dok je srednja
vrijednost koncentracija (usrednjavanje 1h) iznosila 7,6 pg/m® a maksimalna vrijednost Cy
(usrednjavanje 1 h) 31,9 pg/m®. Iz rezultata mjerenja prikazanih u tablici 19. vidljivo je da nisu
prekoracene grani¢ne vrijednosti (GV) te prag upozorenja propisani Uredbom o razinama
onecis¢ujucih tvari u zraku {13}. Raspodjela prosje¢nih satnih koncentracija SO, dana je na slici
29. Zamijetno je da koncentracije SO, fluktuiraju od 0,1 pg/m® do maksimalno 30,9 pg/m®.

Tablica 19. Statisti¢ki obradene izmjerene vrijednosti koncentracija SO; [11]

SO, (ng/m’)
Izmjerene vrijednosti Uredba {13}
C (1h) 4,1 GV 350
Cwm (1h) 31,9
Cso (1h) 0,1
Cos (1h) 30,5
Cgg,9 (1h) 31,9
C (24h) 3,9 GV 125
Cwm (24h) 7,9
Cso (24h) 4,0
Cog (24h) 7,6
Cogg,9 (24h) 7,9
C (3h) 4,2 Prag upozorenja 500
Cwm (3h) 31,0
Cso (3h) 0,6
Cos (3h) 25,9
Cagg,9 (3h) 30,9

300

25,0

20,0

15,0

Slika 29. Prosjecne satne koncentracije SO, tijekom perioda mjerenja [11]
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Sumporovodik (H,S)

Iz rezultata mjerenja u tablici 20. vidljivo je da nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti
(GV) propisane Uredbom o razinama one¢i$¢ujuéih tvari u zraku {13}, no iz slike 32. vidljivo je
da je grani¢na vrijednost za vrijeme usrednjavanja 24 sata prekoracena 23 puta tijekom mjerenja,
dok je prema Uredbi {13} dozvoljeno 7 puta tijekom kalendarske godine. Analiza rezultata
pokazuje da je srednja vrijednost koncentracija H,S (usrednjavanje 24h) iznosila 2,6 pg/m®, a
maksimalne vrijednosti (usrednjavanje 24h) iznosile su 5,0 pg/m®, dok je srednja vrijednost
koncentracija H,S (usrednjavanje 1h) iznosila 2,8 pg/m®, a maksimalne vrijednosti
(usrednjavanje 1h) iznosile su 17,7 ug/mg.

Tablica 20.  Statisticki obradene izmjerene vrijednosti koncentracija H,S [11]

HS (ug/m’)
Izmjerene vrijednosti Uredba {13}
C (1h) 2,8 Granicna vrijednost GV 7
Cw (1h) 17,7
Cso (1h) 0,3
Cos (1h) 17,3
Cago (1) 17,7
C (24h) 2,6 Grani¢na vrijednost GV 5
Cw (24h) 5,0
Cso (24h) 2,8
Cog (24h) 4.8
Cag (24h) 5,0

Raspodjela prosjecnih satnih koncentracija H,S dana je na slici 30. Zamjetno je da

koncentracije H,S sli¢no kao i koncentracije SO, fluktuiraju od 0,1 pg/m*® do maksimalno 17,7
3
pug/m-.

o -
16.0

14.0

12,0

10.0

Slika 30. Prosjecne satne koncentracije H,S tijekom perioda mjerenja [11]
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Amonijak

Analiza uzoraka pokazuju niZe vrijednosti od propisanih grani¢nih vrijednosti (GV), a
prikazani su u tablici 21. i na slici 31.

Tablica21. lzmjerene vrijednosti [11]

NH; (ug/m’)
Izmjerene vrijednosti Uredba {13}
C (uzorak U1) 12,18 Grani¢na vrijednost GV 100
C (uzorak U2) 24,15

80,00

60,00

40,00

[0 Koncentracija amonijaka =GV =GV (godiinji)

Slika 31. lzmjerene vrijednosti amonijaka [11]

3.8.3.  Procjena Sirenja sumporovodika i amonijaka

Na temelju rezultata emisijskih mjerenja neposredno na izvoru oneciS¢enja proveden je
proracun Sirenja sumporovodika i amonijaka u okolni prostor s osvrtom na moguci utjecaj u
podrucju najblizih naseljenih prostora i to za maksimalne satne, maksimalne dnevne i prosjecne
dnevne koncentracije sumporovodika i amonijaka. U nastavku je dan prikaz raspodijele
maksimalnih satnih koncentracija sumporovodika (Slika 32.) i amonijaka (Slika 33.) u okolini
uredaja za prociséavanje.

Rezultati modelskih proracuna raspodjele koncentracija sumporovodika i amonijaka u
okolinu postrojenja za proc¢is¢avanje komunalnih otpadnih voda pokazali su sljedece:
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- najveCe izmjerene satne koncentracije sumporovodika osjete samo stanovnici
isto¢nog ruba naselja Velika Gorica gdje se koncentracija sman:!'uje na 2 ug/m3 Sto je
daleko manje od grani¢ne satne vrijednosti koja iznosi 7,0 pg/m

- najveée izmjerene satne koncentracije amonijaka takoder se osjecaju samo u isto¢nim
rubnim dijelovima naselja Velike Gorice gdje se koncentracija smanjuje na 20 ug/m3
$to je daleko manje od propisane graniéne vrijednosti koja iznosi 100 pg/m*

1000

1 2 5 10 15 20 40 80 80 100 21

Slika 32. Raspodjela maksimalnih satnih koncentracija sumporovodika u okolini
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda [11]
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Slika 33. Raspodjela maksimalnih satnih koncentracija amonijaka u okolini uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda [11]

S obzirom na poboljSanje tehnologija i1 infrastrukture zasigurno ¢e biti pozitivnih
doprinosa u pogledu kvalitete zraka na uZzem i Sirem podru¢ju. U cilju smanjenja utjecaja
projektnom dokumentacijom predvideno je sljedece:

— OneciS¢eni zrak iz objekta mehanickog predtretmana i prihvata septike usisava se
posebno i vodi na uredaj za pranje zraka. U uredaj za pranje zraka otpadni zrak prolazi
kroz sloj punila preko kojeg se rasprsuje voda za pranje zraka. Voda za pranje zraka se
skuplja na dnu uredaja i crpi na vrh pomocu crpke. Voda u uredaju se povremeno
zamjenjuje. Otpadni zrak iz uredaja vodi se na kemijski filtar, gdje se na filtarskom
mediju adsorbiraju necistoce iz zraka.

— Onecisc¢eni zrak iz objekta dehidracije usisava se posebno i vodi na uredaj za pranje
zraka. U uredaju za pranje zraka otpadni zrak prolazi kroz sloj punila preko kojeg se
rasprsuje voda za pranje zraka. Voda za pranje zraka se skuplja na dnu uredaja i crpi na
vrh pomoc¢u crpke. Vodu u uredaju povremeno je potrebno zamijeniti. Otpadni zrak iz
uredaja ide na kemijski filter, gdje se na filtarskom mediju adsorbiraju necistoce iz zraka.
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— Stanica za prihvat sadrzaja septickih jama ugradena je u izoliranu prostoriju, koja je
ventilirana. Sva oprema prilagodena je za zastitu od eksplozije.

S ciljem usporedbe buduc¢eg stanja sa postoje¢im obavljen je proracun (modeliranje)
koncentracija sumporovodika i amonijaka u okolisu zahvata. Rezultati modeliranja prikazani su
na slikama 34. i 35.

Procijenjena maksimalna satna koncentracija H,S kod najblizih stambenih objekata iznosi
0,84 ugm'3 $to je znatno manje od zakonom propisanih vrijednosti.

Procijenjena maksimalna satna koncentracija NH3 kod najblizih stambenih objekata
iznosi 10 ugm'3 Sto je znatno manje od zakonom propisanih vrijednosti.
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Slika 34. Satne koncentracije H,S [16]
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Slika 35. Satne koncentracije NH3 [16]
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3.9. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Prema pregledu krajobraznih jedinica Hrvatske navedenom u Nacionalnoj strategiji i
akcijskom planu zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti - NSAP {29} Strategiji prostornog
uredenja Republike Hrvatske (1997.) podruéje zahvata pripada krajobraznoj jedinici nizinska
podrucja sjeverne Hrvatske. Osnovnu fizionomiju te krajobrazne jedinice ¢ini agrarni krajobraz s
kompleksima hrastovih Suma i poplavnim podru¢jima. Ovo podrucje je gusto je naseljeno, a
ugrozenost 1 degradacija se ocituju kroz manjak Suma, nestanak zivica u agromelioracijskim
zahvatima, geometrijskoj regulaciji vodotoka i nestanak tipi¢nih i dozivljajno bogatih fluvijalnih
lokaliteta.

Obzirom na vrijednost, krajobrazne cjeline su podijeljene u kategorije. Tako su na
podrucju Grada Velike Gorice utvrdeni kulturni krajolici 2. 1 3. kategorije. Kulturni krajolik 2.
kategorije predstavljaju krajobrazne cjeline regionalnog znacenja, a to su na podru¢ju Grada
Velike Gorice: nizinske pretezito Sumske povrSine, prostor Vukomerickih gorica, neposredni
prostor uz rijeku Savu i perivoj kurije Modi¢-Bedekovi¢ u Donjoj Lomnici. Preostalo podrucje
kulturnog krajolika 3. kategorije predstavljaju krajobrazne cjeline bez izraZzenog prostornog
identiteta, koje imaju samo pojedinacna kulturna dobra.

S obzirom na krajobrazna obiljezja prostora, radi se o tipicnom nizinskom podrucju uz
rijeku Savu. Osnovni Cinitelj krajobrazne slike podrucja oko lokacije zahvata je ravan teren,
najjednostavniji i najstabilniji oblik terena. Prema svojim funkcionalnim i vizualnim znacajkama
predstavlja stati¢an i1 neutralan teren. Krajobrazom ovog podrucja dominiraju veliki kompleksi
poljoprivrednih povrSina koje se na dijelovima prozimaju s Sumskim povr$inama.

S obzirom da na podrucju zahvata postoji uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, kroz
proteklih 25 godina od kada je uredaj u funkciji, prirodni krajobraz uzeg podruc¢ja zahvata je
izmijenjen, a s obzirom na ostale gospodarske aktivnosti u $irem podruc¢ju, ono poprima karakter
industrijskog krajobraza.

Podrucje zahvata se, najve¢im dijelom, nalazi u nizinskom dijelu Turopolja, a obuhvaca i
sjeveroistocne padine brdsko-brezuljkastog pobrda Vukomerickih gorica. Oba tipa reljefa
pruzaju se usporedno, dinarskim smjerom, od sjeverozapada prema jugoistoku.

Rije¢ni reljef, do nadmorske visine od 140 m, ima najveci udjel u povrsini cjelokupnog
podrucja i nastao je djelovanjem glavne tekucice ovog podrucja, rijeke Save, od kraja geoloskog
razdoblja pleistocena do danas. Predstavljen je u svoje tri razliCite inaCice: poloj, terasa i
fluvijalno-moc¢varna nizina.

Poloj (naplavna ravan) najzastupljeniji je tip nizinskog, rije€nog reljefa. U prirodnim je
uvjetima redovito plavljen. Raspon iznosi od oko 5 km u sjeverozapadnom dijelu Grada do oko
12 km u srediSnjem, najSirem dijelu. Poloj je najniZi u svojem srediSnjem dijelu, a korito ga Save
nadvisuje mjestimice i do 6 m. Nizvodno od podrucja Grada relativna razlika je sve veca, gdje
najniza tocka Turopolja (97 m) zaprema i najvecu povrSinu. To je fluvijalno-mocvarna nizina,
odnosno poplavno podrucje rijeke Odre i1 najveéa povrSina poplavne Sume hrasta luZznjaka.
Obzirom na provedene regulacije toka Save u zadnjih stotinu godina, presijecanje meandara,
utvrdivanje 1 povremeno produbljivanje korita, gradenju nasipa, kao i s obzirom na izgradnju
objekata obrane od poplava (kanal Sava-Odra), prirodni je mehanizam savskih voda izmijenjen.
Poloj vise ne oblikuju plavne vode rijeke Save pa su njegovi mikroreljefni oblici odraz proslog
vremena. Najc¢esce se nalaze grede, rije¢ni otoci, te rukavci, mrtvaje i zile. Mrtvaje su nastale
umjetnim ili prirodnim presijecanjem vrata meandara. Nalaze se u prostoru Citave Sirine poloja i
u pravilu su suhe, obrasle travnatom vegetacijom, a uz rubove krtom vrbom (Salix triandrae) i
topolom (Populus albae).
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Rukavci pokazuju sliéna obiljeZja. Oni su u doba aktivnosti odvajali savske otoke. Zile,
prirodna udubljenja kojima se plavna voda distribuira u poloj, danas su uglavnom zatrpani i
prekriveni travnatom vegetacijom. Grede su takoder obrasle krtom (Salix triandrae) i bijelom
vrbom (Salix albae) i topolom (Populus albae). O nekadasnjim obiljezjima prirodne sredine
govori nam 1 sam bogat toponimski sadrzaj: npr. Otok, Otocec, Struga, Struzec, Prudi, Blato,
Zablatje, Cret, Mlaka, Topolovec itd. Prostor rijeéne nizine u cjelini vrlo je povoljan s aspekta
naseljavanja i1 agrarnog vrednovanja, a osobito visi 1 ocijediti dijelovi naplavne ravni, gdje se
razvila Velika Gorica, te podrucje turopoljske terase, koja se nalazi izvan dosega i opasnosti od
poplava.

3.10. ZASTICENE KULTURNE VRIJEDNOSTI

Na Sirem podruc¢ju zahvata nalaze se pojedinacni arheoloski lokaliteti te povijesne
gradevine (Slika 15.). Medutim, treba istaknuti da prosirenjem sustava odvodnje otpadnih voda,
kao 1 rekonstrukcijom uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda spomenici kulturne bastine nece
biti ugrozeni, jer ¢e se trase kanalizacijske mreze polagati postoje¢im trasama, a rekonstrukcija
uredaja obavit ¢e se na postojecoj proSirenoj lokaciji uredaja na kojoj nema evidentiranih
spomenika kulture.

3.11. GOSPODARSKE ZNACAJKE
3.11.1. Elektroenergetska opskrba

Na podru¢ju Grada Velika Gorica nema izvora elektriCne energije. Najvece
transformatorsko postrojenje je TS 220/110 kV Mraclin, koje je jedno od cetiri izvora opskrbe
cijele Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba, a povezano je s ostalom prijenosnom mrezom s
Cetiri dalekovoda naponske razine 220 kV prema Brinju, TE Sisak, Cirkovcima i Pakovu. TS
Mraclin je povezana s okolnom mreZom s osam dalekovoda naponske razine 110 kV (tri
dvostruka i pet jednostrukih dalekovoda).

Iz navedenih objekata (kao i objekata prijenosne mreze izvan Grada) potroSaci se
napajaju putem distributivne mreze nizih naponskih razina, odnosno opskrbu elektricnom
energijom obavlja DP Elektra Zagreb. Pogon Velika Gorica opskrbljuje elektricnom energijom
Grad Veliku Goricu te Op¢ine Pokupsko, Kravarsko 1 Orle. Cjelokupno podrucje pogona Velika
Gorica napaja se iz TS 110/10(20) kV Velika Gorica (Novo Ciée), instalirane snage 60(80)
MVA, koja je sa dva paralelna dalekovoda 110 kV povezana s rasklopiStem u Mraclinu. Iz TS
110/10(20) kV Velika Gorica (Novo Cige) grana se 9 kabelskih 10(20) kV vodova i osam
zranih vodova preko kojih se napaja 330 TS 10/0.4 kV. Na uZem gradskom podrucju
cjelokupna je mreza 10(20) kV kabelska prstenastog tipa (postoji mogucnost dvostranog
napajanja), dok se Sire podrucje napaja uglavnom preko radijalnih nadzemnih 10(20) kV vodova
s manjim brojem kabelskih dionica.

U sklopu magistralnog drzavnog elektroprijenosnog sustava podru¢jem Grada prolazi 400
kV dalekovod na relaciji TS Tumbri — RP VeleSevec.

3.11.2. Plinoopskrba

Od elemenata transportnog sustava za plin, podru¢jem Grada prolazi magistralni plinovod
koji je polozen uz cestovnu obilaznicu grada Zagreba (DN 500). Visokotla¢ni distributivni

96 TD 1653 IPZ Uniprojekt MCF d.o.0.



Studija o utjecaju na okoli$ rekonstrukcija/dogradnja uredaja za proc¢i§¢avanje otpadnih voda Velike Gorice s
pripadaju¢im sustavom odvodnje

plinovod (DN 400) postavljen je izmedu regulacijske stanice Velika Gorica i mjerno-regulacijske
stanice (MRS) Zagreb-jug na podruc¢ju Grada Zagreba.

Na podrucju Grada Velike Gorice prirodnim plinom su preko distributivne mreze
opskrbljena naselja Velika Mlaka, Velika Gorica, Gornja Lomnica, Donja Lomnica i Gradi¢i.
Daljnja opskrba Zagrebacke Zupanije prirodnim plinom planirana je spajanjem na postojeci
magistralni plinovod za medunarodni transport Slovenija — Hrvatska i planirani magistralni
plinovod za medunarodni transport Italija (Jadran) — Hrvatska.

3.11.3. Promet

Prostor Grada Velike Gorice presijecaju pravci drzavnih cesta i magistralne glavne
zeljezniCke pruge. Zracna luka za medunarodni i domaci promet znacajnije utjeCe na intenzitet
prometa, jer je jedna od glavnih veza u prometu iz europskih zemalja prema Jadranskom moru
(Slika 36.).

Cestovni promet

Najvazniji nacionalni i medunarodni cestovni i zeljeznicki pravci prolaze Zagrebom,
odnosno teritorijem Zagrebacke zupanije, pa tako kroz podruc¢je Grada Velike Gorice prolazi na
jednom od tih pravaca obilaznica Zagreba koja je ujedno i dio paneuropskih prometnih koridora,
konkretno dio koridora Zagreb-Varazdin i Zagreb-Kutina.

Glavnu okosnicu cestovnog prometa Grada Velike Gorice ¢ine drZzavne ceste 1 to br. 30
Zagreb-Sisak koja prolazi najurbaniziranijim dijelom gradskog podrudja, te br. 31 koja se od
prethodne odvaja u gradskom sredistu u smjeru Pokupskog. Na ove cestovne pravce nadovezuju
se druge ceste razvrstane kao zupanijske i1 lokalne koje povezuju pojedine dijelove Grada
medusobno, odnosno s ostalim dijelovima Zupanije.

Zeljeznicki promet

Gradom Velika Gorica prolazi magistralna zeljezni¢ka pruga: MG 1.1- Sesvete (MG 1) —
Velika Gorica (MG 2) i MG 2- Savski Marof drzavna granica — Zagreb GI. kolodvor — Sisak —
Novska — Vinkovci — Tovarnik drzavna granica. Paneuropski zeljeznicki koridor kroz Grad je u
sklopu trase MG2 odnosno koridor Ljubljana — Savski Marof — Zagreb Novska — Tovarnik.

Zeljeznicke pruge 1. reda: 104- Zagreb Klara (MG 2) - Zagreb Ranzirni kolodvor - Sava
odvojnica (MG 1.1) - sjeverni kolosijek i Zagreb Klara (MG 2) - Zagreb Ranzirni kolodvor -
Sava odvojnica (MG 1.1) juzni kolosijek; i 107- Zagreb RanZirni kolodvor - Micevec odvojnica
(MG 1.1).
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Slika 36.
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3.11.4. Vodoopskrba i odvodnja

Postojece stanje vodoopskrbe 1 odvodnje Sireg podrucja zahvata prikazano je u poglavlju
1. kao osnova za definiranje kapaciteta i obuhvata projekta.

3.11.5. Izvorista vode za pic¢e Velika Gorica i Kosnica 1. faza

Crpiliste Velika Gorica smjesteno je zapadno od Grada Velike Gorice (slika 37.), a sluzi
za vodoopskrbu Grada Velike Gorice i Grada Zagreba. CrpiliSte se sastoji od 5 busenih zdenaca,
a s radom je pocelo 1987. godine. Zdenci su dubine od 35.8 m do 46 m.

Odlukom o zastiti izvoriSta vode za pi¢e Velika Gorica (SG VG 8/10), u cilju osiguranja
zaStite IzvoriSta vode za pi¢e Velika Gorica, od oneciS¢enja ili drugih utjecaja koji mogu
nepovoljno utjecati na zdravstvenu ispravnost vode ili njezinu izdasnost, utvrdile su se zone
sanitarne zastite izvori$ta i propisale mjere zastite i sanacije izvoriSta, sanitarni i drugi uvjeti
odrZavanja te druge zaStitne mjere.

Unutar granica zona utvrdenih Odlukom provodi se pasivna i aktivna zastita izvorista.
Pasivnu zastitu izvoriSta ¢ine mjere zabrane gradenja i smjestaja pojedinih gradevina i obavljanja
odredenih djelatnosti unutar utvrdenih zona. Aktivnu zastitu izvorista €ini redovito pracenje
stanja podzemnih voda (kakvocée i koli¢ine) na priljevnom podrucju izvoriSta i poduzimanje
mjera za njihovo poboljsanje, a osobito: gradenje, rekonstrukcija i sanacija sustava vodoopskrbe
1 odvodnje, predtretman otpadnih voda, uvodenje Cistije proizvodnje, ugradnja spremnika s
dodatnom zastitom i sl. Zone su odredene na temelju prethodnih vodoistraznih radova koji su
sadrzani u "Elaboratu zastitnih zona vodocrpiliSta Velika Gorica”, Zagreb, 2009., §to ga je
izradio Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu. U Odluci se, izmedu ostalog,
kao mjera zastite na podruc¢ju IIl. zone navodi izgradnja sustava javne odvodnje uz obavezno
prikljucenje svih gradevina na taj sustav uz trajnu kontrolu njegove vodonepropusnosti u skladu
s propisima.

Sukladno Programu mjera zastite i sanacije izvoriSta Velika Gorica potrebno je dograditi
postojecu kolektorsku mrezu, lokalnu kanalizacijsku mrezu i pratece gradevine te rekonstruirati 1
dokapacitirati dijelove postoje¢ega odvodnoga sustava u podru¢ju IIl. zone sanitarne zastite
crpilista

Ovdje valja napomenuti da zapadna granica IIl. zone sanitarne zaStite crpiliSta Velika
Gorica predstavlja administrativnu granicu Zagrebacke zupanije i naslanja se na Ill. zonu
sanitarne zaStite crpiliSta Grada Zagreba dok se sjeverna granica III. zone sanitarne zaStite
crpiliSta Velika Gorica naslanja na III. zonu sanitarne zastite crpiliSta Kosnica i rijeku Savu.
Ovime je kompletno uzvodno priljevno podrucje crpilista Velika Gorica, Mala Mlaka i Zaprude
zasti¢eno III. zonom sanitarne zastite crpilista (slika 38.).
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Slika 37. Situacija vodocrpilista Velika Gorica
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IzvoriSte "Kosnica 1. faza” nalazi se na podru¢ju Grada Velike Gorice. Zone i mjere
zastite odredile su se na temelju prethodnih vodoistraznih radova, ¢iji su rezultati sadrzani u
Elaboratu "Vodocrpiliste Kosnica I. faza — elaborat o zaStitnim zonama” Elektroprojekt d.d.,
Zagreb, 2003.

Vodocrpiliste Kosnica predstavlja prvu etapu u planiranom KkoriStenju crpiliSnog
kompleksa "Crnkovec". S obzirom na lokaciju (desna obala rijeke Save, sjeveroistoéno od
prikljuenja RadniCke ceste na gradsku obilaznicu, izmedu naselja Velika Kosnica i Novaki
Séitarjevski), kapacitet i kakvoéu vode, te s obzirom na planiranu konfiguraciju vodoopskrbnog
sustava, ovo izvoriste se pojavljuje kao inicijalna tocka za dugoro¢no rjeSavanje problematike
vodoopskrbe isto¢nih dijelova Zagrebacke zupanije.

Prema aktualnoj tehnickoj dokumentaciji, na lokaciji crpiliSnog polja Kosnica (parcela
duljine ~900 m i Sirine ~ 100 m) izvedeno je Sest zdenaca (s oznakama "BK1" - "BK6"), dubine
28 m, pojedinac¢nog kapaciteta Q = 150 1/s (ukupni kapacitet crpilista iznosi Q = 900 Is).

Program mjera za sanaciju vodnog okoliSa u II. I III. zoni zasStite IzvoriSta vode za pice
Kosnica I. faza donesen je na temelju Odluke o utvrdivanju zona sanitarne zastite Izvorista vode
za pi¢e Kosnica 1. faza, kao sastavni dio iste Odluke. Clankom 25. Odluke propisan je sadrzaj
ovoga Programa mjera, koji je podloga za sustavno saniranje zateCenog stanja okoliSa u zonama
sanitarne zaStite izvoriSta i izradu, po potrebi, projektnih zadataka za pojedine sanacijske
zahvate. Program je izraden na temelju struéne podloge od nazivom "Vodocrpiliste Kosnica —
Plan prostornog razvoja — Program mjera za sanaciju vodnog okolisa u II. i IIl. zoni zastite
izvori$ta vode za pi¢e Kosnica I. faza" koju je izradila tvrtka Elektroprojekt d.d. iz Zagreba.

U dijelovima Programa mjera u kojima se spominju naselja koja se nalaze na podrucju
zona zaStite izvoriSta, osim ako nije druk¢ije napomenuto, radi se o naseljima: Velika Kosnica (s
Prognani¢kim naseljem), Mala Kosnica, Obrezina, Novaki S¢itarjevski i Sasi, odnosno naseljima
koja se u potpunosti ili jednim dijelom nalaze na podrucju zona zaStite izvorista.

Program mjera za sanaciju vodnog okolisa u IL. i III. zoni zastite izvoriSta vode za pice
kosnica 1. faza pretpostavlja izgradnju sustava javne odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda
gradevina 1 naselja u zonama zaStite izvoriSta 1 prikljuc¢ivanja svih korisnika na isti sustav,
rekonstrukciju gradskog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, dograditi postrojenja za obradu
otpadnih voda i mulja te povecanje kapaciteta uredaja, $to je i predmet ove Studije.

Slika 39. prikazuje smjestaj izgradenog crpilista "Kosnica 1. faza" i planiranih crpilista
"Kosnica - Micevec", "Kosnica - istok" i Crnkovec [15].
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Slika 39. Smjestaj izgradenog crpilista ""Kosnica I.faza™ i planiranih crpilista "'Kosnica -
Micevec', ""Kosnica - istok™ i Crnkovec [15]

Crpili$ni kompleks "Crnkovec" smjesten je u sredi$njem dijelu Zagrebacke Zupanije, u
desnom zaobalju rijeke Save, uz administrativne granice Grada Zagreba i Opc¢ine Rugvica. Ovo
podru¢je svojim ve¢im dijelom zauzima sjeverni dio prostora Grada Velike Gorice i manjim
dijelom sjeverni dio prostora Opéine Orle. Prostire se na pribliznoj povrsini od oko 82 km?.

Prema Prostornom planu Zupanije, lokalitet Crnkovec "zauzima posebno znadenje za
razvitak 1 daljnju opskrbu vodom stanovnistva i industrije na podru¢ju Grada Zagreba i
Zagrebacke zupanije jer predstavlja veliko potencijalno nalaziSte pitke vode". Takoder, prema
navedenom prostornom planu, "zastita ove izvori§ne zone mora imati prioritet u odnosu na druge
aspekte razvitka prostora". Za crpiliSte Kosnica I. faza, kao dio buduceg jedinstvenog
vodocrpilista Crnkovec, donesena je Odluka o utvrdivanju zona sanitarne zastite.

Cijelo je podrudje crpilisnog kompleksa Crnkovec obuhvaéeno Prostornim planom
podrudja posebnih obiljezja Crnkovec - Zraéna luka Zagreb {32} i Prostornim planom
Zagrebacke zupanije {30} kojima je propisano da se do kona¢nog odredivanja zona sanitarne
zaStite vodocrpiliSta cijelo podrucje treba tretirati kao zonu strogog ogranicenja izgradnje,
odnosno podrucje II. kategorije zastite prostora.
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3.12. STANOVNISTVO

Prema broju stanovnika, Zagrebacka Zupanija jedna je od vecih Zupanija u Republici
Hrvatskoj. Sa 317.642 stanovnika (popis 2011.) ¢ini 7,04 % ukupnog stanovniStva RH te
zauzima &etvrto mjesto (po broju stanovnika) medu 21 Zupanijom. Zupanija se sastoji od devet
gradova i 25 op¢ina.

Grad Velika Gorica je povrsine 328,66 km?, §to &ini 10,68% ukupne povrsine Zagrebacke
Zupanije, a prema popisu iz 2011. godine, u 58 samostalnih naselja, zivi 63.517 stanovnika
odnosno 20,5% stanovnika Zagrebacke zupanije. U naselju Velika Gorica zivi najveci broj
stanovnika odnosno 31.553 stanovnika ili 52,25% od ukupnog broja stanovnika Grada. U 9
naselja s brojem stanovnika ve¢im od 1.000 zivi 21,56% stanovnika Grada, a u 11 naselja s
brojem stanovnika manjim od 100 zivi tek 1,13% stanovnika Grada.

Prosje¢na gustoca naseljenosti Grada Velike Gorice 2011. godine je bila 115 stanovnika
na km?, §to je nesto vise od prosjeka u Zagrebackoj Zzupaniji (103,79 st/ km?). Prema sluZbenim
podacima, veca gustoca naseljenosti jedna je od bitnih demografskih obiljezja ovog podrucja.

Prema raspolozivim podacima od komunalnog poduzeéa VG Vodoopskrba d.o.o. i
analizom postojeceg stanja slijedi da pokrivenost podru¢ja uslugama odvodnje na podruéju
obuhvata iznosi 62% dok je priklju¢enost ku¢anstva na odvodnju 57%.

Usvojen je razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda, §to znaci da se otpadne sanitarno -
tehnoloske vode odvode i procis¢avaju zasebnim sustavom, a otpadne oborinske vode odvode do
prijemnika zasebnim sustavom. Kanalizacijska primarna i sekundarna mreza izvedena je u uZem
srediStu Velike Gorice i njenim gradskim ¢etvrtima Kurilovec, Rakarje i djelomi¢no u Plesu.

Takoder, izvedena je 1 u naseljima neposredno uz Veliku Goricu: Velika Mlaka, Micevec,
Donja Lomnica, Gornja Lomnica, Gradiéi, Petrovina Turopoljska. Sustavom odvodnje otpadnih
voda Velika Gorica odvode se i otpadne vode naselja Veliko Polje, Mala Mlaka, Odra i Hrasc¢e
koja se nalaze na podrucju Grada Zagreba. Primarna kanalizacijska mreza je izgradena u pravilu
cjevovodima duljine oko 86 km.

U obuhvat kona¢ne aglomeracije prema prihvac¢enoj Studiji izvedivosti ukljucena su
sljede¢a naselja: Bap&e, Crnkovec, Donja Lomnica, Drenje, Gornja Lomnica, Gradi¢i, Kobili¢,
Lekneno, Lukavec, Mala Kosnica, Mi¢evec, Novaki, Obrezina, Petina, Petrovina Turopoljska,
Sasi, Selnica, Séitarjevo, Trnje, Velika Gorica, Velika Kosnica, Velika Mlaka, Hras¢e, Mala
Mlaka, Odra, Veliko Polje.
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. METODOLOGIJA PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS

Temeljem provedenih analiza, utvrdenog stanja kvalitete okoliSa podru¢ja utjecaja
zahvata rekonstrukcije/dogradnje UPOV Velika Gorica, te utvrdenih podataka o zateCenom
stanju okolisa, pedoloskim, geoloskim, hidrogeoloskim, klimatoloSkim i meteoroloskim
karakteristikama podruéja, nacinu gradnje objekta, sirovinama i ostalim tvarima koje se koriste
na lokaciji, u nastavku je dan pregled mogucih utjecaja na okoli§ tijekom gradenja i tijekom
koriStenja zahvata. Procjena je dana za normalne uvjete rada 1 za slu¢aj izvanrednih okolnosti, u
slucaju akcidenta uz procjenu rizika, kao i podrucje moguceg utjecaja.

Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine komponente okoliSa 1 prihvatljivost
opterecenja na okoli§ vrednovan je intenzitet utjecaja i duljina trajanja utjecaja.

Skala vrednovanja procjene utjecaja na okoli§
intenzitet utjecaja

0 nema utjecaja

1 utjecaj je vrlo slabog intenziteta
2 Utjecaj je slabog intenziteta

3 utjecaj je srednjeg intenziteta

4 utjecaj je jakog intenziteta

5 utjecaj je vrlo jakog intenziteta

duljina trajanja utjecaja

0 ne dogada se

1 za vrijeme izgradnje zahvata

2 samo u odredeno vrijeme dana ili no¢i ili samo odredeno godi$nje doba
3 u vremenskom periodu od 2-3 godine od pocetka rada

4 u cijelom vremenskom periodu rada objekta

5 u cijelom vremenskom periodu rada objekta i nakon prestanka rada

obuhvat rasprostranjenosti utjecaja

1 usko rasprostranjeni utjecaj samo na dijelu lokacije zahvata u krugu od 20-50 m ili
unutar same lokacije

2 utjecaj rasprostranjen u krugu od 50 - 200 m od lokacije zahvata

3 utjecaj rasprostranjen u krugu od 200 - 500 m od lokacije zahvata

4 utjecaj rasprostranjen u krugu od 500 do 1000 m od lokacije zahvata

5 utjecaj rasprostranjen u krugu ve¢em od 1000 m od lokacije zahvata

Za svaki segment okoliSa odredena je brojcana vrijednost utjecaja dobivenog umnoskom
intenziteta utjecaja, duljine njegova trajanja i podrucja rasprostranjenosti utjecaja. Intervalima
vrijednosti definirane su karakteristike utjecaja. Moguce numericke vrijednosti karakteristika
utjecaja krec¢u se od 0-125.

Propisana zakonska regulativa za vrednovanje utjecaja na okoli$, uzeta je u obzir u
slu¢ajevima gdje postoji. Konacna procjena utjecaja rezultat je analize parametara koji su
limitirani zakonskim regulativama emisija u okolis 1 stanja trenutnih emisija. U slucajevima gdje
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ne postoje zakonski okviri vrednovanja, stru¢na procjena je upotrijebljena za vrednovanje
utjecaja.

U nastavku su osim negativnih, opisani i pozitivni utjecaji, ali nisu uzeti u obzir pri
razmatranju ukupnih utjecaja.

Tablica 22. Moguée numericke vrijednosti i karakteristika utjecaja

Predznak | Vrijednost | Karakteristika

djelovanja | utjecaja utjecaja Ol
Nema dugotrajnih kvalitativnih i/ili
Negativan 0-10 Nema utjecaja kvantitativnih promjena komponenata
okolisa
Negativan 11-29 Utjecaj j_e Nije Znaégjna koli¢ina 1/ili kvalitgvtivnih
zanemariv promjena komponenata okoliSa

Koli¢ina i/ili kvaliteta promjena
komponenata okoliSa unutar prihvatljivih
vrijednosti s obzirom na vazecu zakonsku

regulativu. Promjene okoli$a su umjerene i
prihvatljive.

Koli¢ina 1/ili kvaliteta promjena

komponenata okolisa prelazi zakonski
propisane vrijednosti.

Utjecaj je
prihvatljiv

Negativan 30-50

Pozitivan 0-125 Utje_c_aj je Kollglpa 1/ili }(Yallteta promjene oko}vlsa
pozitivan pozitivno utjece na sastavnicu okoliSa
duljina
0 1 2 3 4 5
1 0 1 4 9 16 25
2 0 2 8 18
g
< 3 0 3 12 27
C
4 0 4 16 36
5) 0 ) 20 45
0 1 2 3
intenzitet

Nakon provedbe vrednovanja utjecaja, svaki utjecaj je dodatno ocijenjen s obzirom na
predznak djelovanja — pozitivno ili negativno te na obzirom na nacin djelovanja — izravni utjecaj
(1V), neizravni utjecaj (NU) ili kumulativni utjecaj (KU).
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4.2. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM GRADENJA

Postojeca situacija na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda Velika Gorica uzrokuje niz
negativnih ucinaka, a najznacajniji su: nedovoljno smanjenje ukupne koli¢ine dusika (TKN) 1
fosfora (TP); u kisnom razdoblju, tzv. razdjelni sustav odvodnje donosi i znacajne koli¢ine
pijeska i drugog anorganskog materijala, ali niskih potreba za O,; aeracijski bazeni 11 11 bloka su
premali u odnosu na zahtijevane volumene; na Bloku II prethodna taloznica vrsi talozenje i
odnos tvari potrebnih u aeracijskom tretmanu; premala aeracija u Bloku Il, a sustav aeracije
izaziva veliko aerosolno onecisc¢enje okoline §to osim oneciS¢enja okoline uzrokuje i oSteéenja
na elektroopremi; sekundarne taloznice su premale i hidraulicki preopterecene, pa stoga dolazi
do "ispiranja" mulja odnosno do smanjenja ucinka talozenja; nema adekvatnog prostora za
skladiStenje mulja; vrlo su izrazeni neugodni mirisi; javlja se prekomjerna buka, anaerobni
sustav za obradu mulja nije u funkciji kao ni stanica za dehidraciju mulja pa se mulj
nestabiliziran i nedehidriran odlaze u lagune §to izaziva neugodne mirise i onecis¢uje tlo.

Otpadne vode koje se ispusStaju u prirodni vodotok bez odgovarajuceg stupnja
procis¢avanja predstavljaju veliku opasnost, kako za zdravlje ljudi tako i za okoli§ i prirodu.
Veliki dio sustava odvodnje smjeSten je na podrucju vodocrpiliSta Crnkovec.

Kako bi se poboljsalo sadasnje stanje kakvoce vode, kao i oCuvale vode od daljnjeg
oneciS¢enja, potrebno je primijeniti odgovarajuce mjere zastite odnosno zapocele su aktivnosti
na projektu rekonstrukcije i dogradnje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda koji u osnovi
obuhvaca sljedece:

- postoje¢i uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice ima svu potrebnu
infrastrukturu, kao i komunalne instalacije i prikljucke ¢ime je uvelike olakSana
realizacija i prikljuéenje novog uredaja za proc¢iséavanje otpadnih voda na potrebnu
komunalnu infrastrukturu;

- za cijelo gravitiraju¢e podrucje Velika Gorica zadrzava se koncepcija sustava
odvodnje s jedinstvenim novim centralnim uredajem za procis¢avanje otpadnih voda
na lokaciji neposredno uz postojeci uredaj;

- Rekonstrukcijom i dogradnjom novog uredaja za proci$¢avanje otpadnih voda, te
rekonstrukcijom 1 dogradnjom sustava odvodnje sakupit ¢e se sve otpadne vode s
gravitiraju¢ih podrucja, procistiti do odgovarajuéeg stupnja te ispustati u recipijent;

- sadaSnji kapacitet uredaja je 35.000 ES, a planiranom rekonstrukcijom predvida se
povecanje kapaciteta na priblizno 74.000 ES.

lako se, kao §to je prethodno navedeno, realizacijom zahvata poboljSavaju uvjeti 1
kakvoca okolisa, moguce je da prilikom pripreme i1 gradenja, koriStenja, prestanka koriStenja,
kao 1 u slucaju ekoloske nesrece dode do utjecaja na pojedine sastavnice okoliSa, kao 1
opterecenje okoliSa $to je opisano u nastavku.

4.3. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM PRIPREME I
GRADENJA

4.3.1. Utjecaj na zrak

Onecis¢enje prasinom i lebde¢im cCesticama neminovna su pojava kao posljedica
izvodenja radova u slucaju rekonstrukcije, dogradnje i izgradnje sustava odvodnje, te na ruSenju
postojeceg uredaja i gradnji novih komponenti, zemljanih i drugih radova na osposobljavanju
novog uredaja te zbog vozila koja dovoze ili odvoze iskopani materijal. Povecano stvaranje
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praSine noSene vjetrom moze doprinijeti oneciS¢enju atmosfere oko gradiliSta. Intenzitet ovog
utjecaja ovisi o vremenskim prilikama (ja¢ini vjetra i oborinama). Povecani promet vozila kao 1
rad gradevinskih strojeva koji se pogone naftnim derivatima dodatno ¢e onecistiti atmosferu
ispusnim plinovima. Nastalo stanje u prostoru i optere¢enje emisijama je kratkotrajno, lokalnog
je karaktera i bez trajnih posljedica na okolis.

Tijekom pripreme i gradenja sanirat ¢e se podrucje laguna mulja. Sanacija (sakupljanje 1
uklanjanje) moze izazvati emisiju neugodnih mirisa. Ovaj utjecaj je kratkotrajan, odnosno traje
samo dok se sanacija ne obavi (unutar 10-ak dana).

4.3.2. Utjecaj natlo i podzemne vode

Trenutno, zbog loSeg stanja postojece infrastrukture (prethodno opisane) i postojeceg
stanja UPOV te postojec¢e tehnologije obrade, neadekvatnog skladiStenja otpadnog mulja u
neposrednoj blizini uredaja, postoji znacajan utjecaj na tlo, vode i postojece vodocrpiliste.

Tijekom dogradnje i rekonstrukcije sustava odvodnje moguce je da ¢e do¢i do puknuca
starih cijevi te ¢e se kratkotrajno desiti izljev sanitarnih otpadnih voda u okolis.

Tijekom radova koji ukljucuju ruSenje/izgradnju pojava Stetnih utjecaja na tlo bitno se
smanjuje pravilnom organizacijom gradiliSta (prema posebnom projektu) uz pridrzavanje
propisanih mjera i standarda. Nepridrzavanjem pravila i postupaka prilikom manipulacije
gorivom, mazivom, bojama, otapalima i drugim kemikalijama koje se koriste, moguca je njihova
infiltracija u podzemlje. U slu¢aju nekontroliranih postupaka mogucéi su manji akcidenti prilikom
pretakanja goriva, zamjene ulja i maziva ili transporta materijala i dr, a u ekstremnim
slu¢ajevima nepaznje izbijanje pozara koji bi ostao u granicama zone zahvata.

Tijekom pripreme i1 gradenja postoje¢i mulj koji se skladisti u lagunama ¢e se iskopati 1
predati ovlastenom sakupljac¢u na daljnje gospodarenje. Tehnologija iskapanja postoje¢eg mulja
razradit ¢e se u daljnjoj pripremi projektne dokumentacije.

Tijekom gradenja ocekuje se izravan utjecaj na tlo srednjeg intenziteta, jer se radi o
prosirenju postoje¢eg uredaja. PovrSinski dio tla ¢e se odvojiti, a dio iskopa ¢e se iskoristi za
potrebe uredenja zelenih povrsina, a dio zbrinuti od strane ovlastenog sakupljaca.

U fazi izvodenja zemljanih radova na uredaju i na sustavu odvodnje, prije zatrpavanja,
mogu¢ je nekontrolirani unos razliitih vrsta onecis¢enja u tlo 1 posredno u podzemne vode.

Neispravno skupljanje i skladiStenje otpadnog ambalaznog materijala moZe izazvati
raznoSenje otpada vjetrom, a u sluCaju nepaznje 1 pozar. U slu€aju nepravilnog rukovanja
opasnim otpadom mozZe doc¢i do oneciS¢enja tla, a posredno onecis¢enje moze doc¢i do podzemne
vode.

Podzemne vode je moguce ugroziti i odlaganjem neiskoriStenih opasnih materijala,
njihove ambalaze i1 koriStenjem materijala koji se u kontaktu s vodom otapaju. Neodgovarajuéim
rjeSenjem odvodnje 1 odlaganja sanitarnih (fekalnih) voda s gradiliSta, mozZe se tijekom gradenja
ugroziti kvaliteta podzemne vode i zdravlje ljudi koji ¢e do¢i u doticaj s fekalnim vodama s
gradiliSta, Sto ¢e biti iskljueno zbog dobre organizacije gradiliSta i1 rjeSavanjem osnovnih
sanitarno-tehnickih uvjeta za boravak ljudi na lokaciji rekonstrukcije/dogradnje.

Na podru¢ju rekonstrukcije/dogradnje UPOV odlagao se otpadni mulj tijekom niza
godina koji je bio izloZen atmosferskim uvjetima. U ovom periodu jedan dio ovog mulja se
razgradio i djelomice stabilizirao. Procjenjuje se da se mulj rasprostire na oko cca 9000 m? na
istocnom dijelu k.¢. 5255 k.o. Velika Gorica u nepoznatoj debljini. Potencijalno ovaj mulj moze
sadrzavati vecu koli€inu organskih tvari i/ili teSkih metala. Stoga tijekom pripreme daljnje
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projektne dokumentacije potrebno je izvesti dodatne istrazne radove (primarno geotehnicke
istrazne radove i analizu mulja) kako bi se odredili gradevinski parametri za daljnju gradnju.

Ovi utjecaji usko su lokalizirani (do 200 m od lokacije zahvata) i srednjeg intenziteta,
kratkotrajni (prestaju nakon zavrSetka izgradnje zahvata) i dobrom organizacijom i nadzorom
gradiliSta mogu se izbjeci.

4.3.3. Utjecaj na floru i faunu

Utjecaj na floru i faunu ocitovat ¢e se u degradaciji staniSta i smanjenju staniSta na
lokaciji rekonstrukcije/dogradnje UPOV. Obzirom na to da se uredaj za proc¢i$¢avanje planira uz
postojeci uredaj, na lokaciji zahvata je prisutan antropogeni utjecaj.

Rekonstrukcijom i dogradnjom sustava odvodnje privremeno dolazi do degradacije
staniSta u dijelovima koji nisu sastavni dio prometnica. Nakon zavrSetka radova staniSta se
vracaju u prvobitno stanje.

Direktan utjecaj zahvata ocituje su u gubitku staniSta uslijed uklanjanja autohtone
vegetacije. Naime, za pripremu lokacije pokrovni biljni sloj mora se ukloniti §to ¢e za posljedicu
imati i uklanjanje autohtonih biljaka. Ostale povrSine ¢e se nakon pripreme terena i uklanjanja
postojecih biljnih vrsta regenerirati s autohtonim biljnim vrstama prema projektu krajobraznog
uredenja.

Do direktnog utjecaja moze do¢i i na sitne zivotinjske vrste i to prilikom izvodenja
pripremnih radova na lokaciji zahvata i same izgradnje zahvata kada se provode zemljani,
betonski, armiracki i montazni radovi sa svom potrebnom mehanizacijom i opremom. Ovi
utjecaji vremenski su ograni¢enog trajanja, odnosno tijekom gradevinske sezone te su isti
privremenog, kratkotrajnog i lokalnog karaktera.

Izvodenjem radova u predvidenoj gradevinskoj zoni utjecaj je ogranicen i po mjestu i
trajanju. Prestankom radova na rekonstrukciji/dogradnji prestaje i utjecaj, a tome ¢e doprinijeti i
uredenje terena

4.3.4. Utjecaj na zasti¢ene kulturne vrijednosti

Na Sirem podru¢ju zahvata nalaze se pojedinacni arheoloski lokaliteti te povijesne
gradevine. Medutim treba istaknuti da proSirenjem kanalizacijske mreze te rekonstrukcijom
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda spomenici kulturne bastine nece biti ugroZeni jer ¢e se
trase mreze sustava odvodnje polagati postoje¢im prometnicama, a rekonstrukcija uredaja obavit
¢e se na postojecoj prosirenoj lokaciji uredaja na kojoj nema evidentiranih spomenika kulture.
Dijelovi rekonstrukcije 1 dogradnje koji se odvijaju izvan postoje¢ih prometnica, ipak su
smjesteni u neposrednoj blizini te se ne oekuje utjecaj na zasti¢ene kulturne vrijednosti.

4.3.5. Utjecaj buke

Tijekom izvodenja radova ocekuje se utjecaj buke koju emitira mehanizacija kao §to su
bageri, kamioni 1 ostala gradevinska mehanizacija.

Razine buke nastale uslijed radova na otvorenom prostoru i u gradevinama regulirane su
Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave {19} te
ih se potrebno pridrzavati. Utjecaj koji se ocekuje povecanjem razine buke slabog je intenziteta,
kratkotrajan je i prestaje zavrSetkom rekonstrukcije/dogradnje.
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4.3.6. Utjecaj na promet

Tijekom izvodenja radova na podrucju zahvata ¢e do¢i do poveéanja broja teretnih vozila
prema lokaciji zahvata. Ovaj utjecaj je kratkotrajan i1 slabog intenziteta i traje iskljucivo za
vrijeme rekonstrukcije/dogradnje.

4.3.7. Otpad

S obzirom da je u okviru predmetnog zahvata predvideno ruSenje postojeCeg uredaja
utjecaji do kojih moze do¢i ocituju se kroz pojavu gradevinskog otpada koji se mora zbrinuti
prema zakonskim propisima. Za projekt radova na rusSenju postojeceg uredaja treba izraditi
potrebnu dokumentaciji - elaborat/projekt ruSenja kojim ¢e se definirati postupci zbrinjavanja
gradevinskog otpada ukljucujuéi i recikliranje tako nastalog otpada.

Tijekom pripreme i gradenja postoje¢i mulj koji se skladisti u lagunama ¢e se iskopati 1
predati ovlastenom sakupljacu na daljnje gospodarenje kod ovlastenog sakupljaca koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list. Tehnologija iskapanja
postoje¢eg mulja razradit ¢e se u daljnjoj pripremi projektne dokumentacije.

Tijekom gradenja zahvata pojavit ¢e se iskop od kojeg ¢e se dio koristiti za uredenje
zelenih povrSina, a dio ¢e se predati ovlastenom sakupljacu. Pojavit ¢e se ambalazni materijal 1
komunalni otpad koji ¢e se prikupljati odvojeno i predavati ovlastenom sakupljacu koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuc¢i prate¢i list.. Obzirom na veli¢inu
zahvata, sakupljanje otpada organizirat ¢e se unutar obuhvata zahvata prema zakonskim
propisima te se stoga ne ofekuju znacajniji utjecaji na kvalitetu okolisa u ovoj fazi realizacije
zahvata.

Tijekom gradnje moguce je zbog nedostatka prostora pojava problema gospodarenja
muljem. Stoga ¢e se rekonstrukcija i dogradnja UPOV organizirati na na¢in da se radovi i
aktivnosti izvode fazno kako bi se sprijecio ovaj moguéi utjecaj.
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Tablica 23. Zbirni prikaz utjecaja tijekom gradenja
— -
] « |72}
3 S |5 3| ¢ 0
2 | 8| 8 S| 3 g8
z | 8| S8 |52 | 58
+— ‘a [ S o) —
§ | £ 85 | €| = |£5
[3+] N >Q 15}
>
A Z
Onecisc¢enje 3 1 3 - | KU 9 Nema dugotrajnih
zraka kvalitativnih i/ili
kvantitativnih promjena
komponenata okolisa
Utjecaj natloi| 3 1 3 - U, 9 Nema dugotrajnih
podzemne NU kvalitativnih i/ili
vode kvantitativnih promjena
komponenata okolisa
Utjecaj na| 2 1 3 - U, 6 Nema dugotrajnih
floru i faunu NU kvalitativnih i/ili
kvantitativnih promjena
komponenata okolisa
Utjecaj na| O 1 0 - U, 0 Nema dugotrajnih
zaStic¢ene NU kvalitativnih i/ili
kulturne kvantitativnih promjena
vrijednosti komponenata okolisa
Utjecaj buke 3 1 2 - IU 6 Nema dugotrajnih
kvalitativnih i/ili
kvantitativnih promjena
komponenata okoliSa
Utjecaj na| 3 1 3 - IU 9 Nema dugotrajnih
promet kvalitativnih i/ili
kvantitativnih promjena
komponenata okoliSa
Otpad 2 1 1 - U, 2 Nema dugotrajnih
NU kvalitativnih i/ili
kvantitativnih promjena
komponenata okoliSa
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4.4, OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM KORISTENJA
ZAHVATA

4.4.1. Utjecaj na zrak
4.4.1.1. Neugodni mirisi

U sustavima javne odvodnje komunalnih otpadnih voda dolazi do oneciSéenja zraka
uslijed oslobadanja neugodnih mirisa koje dolazi od tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi, a
koje hlape iz otpadne vode. Najcesée se pojavljuju dusikovi spojevi (amonijak, amini skatol),
sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala, metan i sl.) te organske
kiseline i sl. Navedene tvari ne ugrozavaju okoli§ (zrak) svojom koli¢inom ve¢ iskljucivo
mirisnim svojstvima, na koje je stanovniStvo narocCito osjetljivo. Dakle, nosa¢i mirisa koji se
nazivaju osmogeni stvaraju se bio-kemijskim procesima, a oslobadaju se fizikalnim postupcima.

U komunalnoj otpadnoj vodi, kakva je i otpadna voda u gradu Velikoj Gorici, osmogeni
¢e se stvarati u kanalizaciji 1 na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda, dok ¢e se oslobadati na
mjestima vrtloZzenja vode pri dovodu (komore i okna, crpne stanice), a kod uredaja za
procis¢avanje poseban izvor neugodnog mirisa su i gruba reSetka, fino sito te kompaktna stanica
za prihvat sadrzaja septickih jama. Od privremenog skladiSta mulja se ne ocekuje emisija
neugodnih mirisa obzirom na to da se radi o anaerobnom biostabiliziranom mulju.

Kao kriti¢ne to¢ke prema kojima ¢e se Siriti neugodni mirisi su kuce locirane u blizini
crpnih stanica te kucée locirane na potezu izmedu juga i zapada od uredaja. Prve kuce su od
uredaja udaljene oko 600 m. Tijekom pojave tiSine i visokog tlaka zraka (kada ne puSe vjetar)
pojava neugodnih mirisa moze se osjetiti u naselju Velika Gorica na maksimalnoj udaljenosti do
1 km.

Za predmetni zahvat izvest ¢e se uredaj za obradu onecis¢enog zraka i to iz objekta za
mehanickog predtretmana i prihvata septike. Zrak iz ovih prostora ¢e se usisavati i odvoditi na
uredaj za pranje zraka. U uredaju za pranje zraka otpadni zrak prolazi kroz sloj punila preko
kojeg se rasprSuje voda za pranje zraka.

Rezultati provedenih modeliranja za postojec¢e stanje ukazuju da su vrijednosti ispod
grani¢nih vrijednosti pri koriStenju postojeceg zahvata. Uz primjenu planiranih mjera zaStite
(zatvoreni sustavi za toCke emisija mirisa kao $to je gruba resetka, fino sito te kompaktna stanica
za prihvat sadrzaja septickih jama te sakupljanje i pro¢is¢avanje onecis¢enog zraka) ocekuje se
smanjenje emisije neugodnih mirisa u odnosu na postojece stanje $to je potvrdeno provedenim
modeliranjem.

4.4.1.2. Utjecaj na klimatske promjene - CO, otisak

Kao izvori emisije ugljik (IV) dioksida (CO;) opcenito iz uredaja za prociScavanje
otpadnih voda prepoznati su plinovi nastali kod aeracije otpadnih voda (CO,, N,), povremeni rad
diesel agregata kod ispada napajana elektricnom energijom iz mreze, emisija CO; iz vozila za
dopremu sadrzaja septickih jama na UPOV.

Ovdje treba napomenuti da u prora¢un emisija CO, od digestije ili spaljivanja mulja nije
provedena s obzirom da krajnja dispozicija mulja nije definirana.

Prema dostupnim podacima uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda aglomeracije Velika
Gorica (UPOV) predvida se veli¢ine priblizno 73.969 ES (ekvivalentnih stanovnika) do 2044.g.
Sastav otpadnih voda je kako slijedi nize u tablici:
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Parametar KPK BPKSs Susp&r;?:rane Ukupni dusik Ukupni fosfor
Jedinica (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (kag/d) | (mg/l) | (kg/d)
Sveukupno 791 9.538 368 4.438 491 5.919 64 777 11 131

. Protok otpadnih voda definiran je s 778 m*/h odnosno 12.059 m®dan, ili 4.401.535
m°/god.

S obzirom je odnos BPK; i KPK nepovoljan za procis¢avanje otpadnih voda to je
projektant predvidio dodavanje ugljika (u obliku metanola, CH3OH). S obzirom da nije
definirana kolicina istog to za ovaj izracun to nije uzeto u obzir kao dodatni ugljik odnosno
posljedi¢ni CO,. Prema Prilogu 1. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
{15} grani¢na vrijednost emisije organske tvari u povrSinske vode nakon procis¢avanja na
UPOQOV-u iznosi 30 mg C/I TOC (total organic carbon, ukupnog organskog ugljika).

Prema brojnim literaturnim podacima odnos izmedu i BPKs i TOC iznosi TOC/BPK; =
0,71 do 0,72, uzeti ¢emo 0,715! Dakle 368 mg BPKs/I iznosi 263,1 TOC ili 3172 kg TOC/dan.
Prema tome organska tvar izrazena kao TOC koja je oksidirana u ugljicni dioksid iznosi
priblizno 263,1 — 30 = 233,1 TOC/I.

Godisnja koli¢ina CO; koja nastaje oksidacijom organske tvari na UPOV-u Velika Gorica
iznosi:

CO; (t/god)= g TOC x CO,/C x m*/god. x 1 kg/1000 g., kod &ega je mg/l = g/m> a i
CO,/C=3,7!

Dakle 233,1 TOC/ m® x 4.401.535 m*/god. x 3,7 x 1 kg/1000 g. x 1 t/1000 kg = 3.796
t/god!

Taj rezultat komparirali smo s podacima iznesenim u [8] gdje stoji da 1 m® otpadne vode
tijekom prociS¢avanja generira 0,46 kg CO; godiSnje. Tom metodologijom dobili bismo rezultat:

0,46 kg CO, godisnje x 4.401.535 m*/god.= 2.023 t/god. §to je manje od one dobivene
stehiometrijskim raCunom. To je vjerojatno stoga $to je EPA-in raun bazira na protoku a ovaj
stehiometrijski na koncentraciji organske tvari iako i tu postoji aproksimacija za TOC/BPK;
odnos!

Tesko je procijeniti emisiju CO; iz diesel agregata s obzirom da se ne zna koliko ¢e
vremena isti raditi. Prema istom izvoru [8] raduna se sa 0,0025 kg CO,/m® otpadnih voda, pa za
UPOV Velika Gorica to bi iznosilo:

4.401.535 m*/god x 0,0025 kg CO,/m® = 11 t/god.

I kona¢no, 1 ne najmanje vazno, uz ove emisije CO; iz procesa prociS¢avanja otpadnih
voda za tzv. "karbonski otisak" treba uzeti u obzir i emisije koje nastaju uslijed prometa - dovoza
otpadnih voda iz septickih jama i zaposlenika na posao.

Pema podacima iz proratuna UPOV-a ocekuje se da ¢e se na uredaj za prociS¢avanje
tjiedno dovoziti 38 m® ili 9.538 m%godisnje sadraja septickih jama $to je prosjecno priblizno
otprilike Cetiri cisterne dnevno odnosno 1.460 godiSnje. Obzirom na udaljenost od uredaja do
korisnika Kkoji nisu spojeni na sustav odvodnje, procjenjuje da Ce cisterne za svaki dovoz prevaliti
oko prosjec¢no 20 km. Tako da se za ukupni put cisterna godiSnje mozZe racunati s 1.460 x 20=
29.200 km.

Ukupne emisije CO, prema metodologiji koju je predlozio CORINAR mozZe se izraCunati
prema slijede¢oj formuli:

Emisija CO,= broj vozila x emisijski faktor za CO, g/km x prevaljeni putu km/god.
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Emisijski faktor za CO, iz cestovnog prometa uzet je za kvalitetu goriva Euro V (visoka
kvaliteta goriva uzeta je obzirom da se izracun odnosit na 2020. godinu) prema [9] koji iznosi
214,2 g/km.

Emisija CO; iz cestovnog prometa = 214,2 g CO,/km x 29.200 km/god x kg/1000 g=6,3 t
CO./god

Ovaj iznos moze se povecati za 10 % obzirom da emisije koje nastaju uslijed od emisija
iz vozila zaposlenika, tako da se za ukupnu emisije iz cestovnog prometa moze racunati sa 6,9 t

CO,/ god.

Sveukupna emisija CO; iz UPOV-a Velika Gorica= 3.796 t CO,/god. + 11t CO,/god
+ 6,3t CO,/ god. =3.813 tona CO,/ god.

4.4.2. Utjecaj na vode i stanje vodnog tijela

Kod odabira tehnologije proc¢iS¢avanja uzeto je u obzir da, prema Odluci o odredivanju
osjetljivih podrucja {27}, rijeka Sava pripada slivu osjetljivog podrucja. Takoder, uzeto je u
obzir da Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda {15} definira za UPOV vece
od 10.000 ES III. stupanj proc¢is¢avanja.

Planiranom tehnologijom prociS¢avanja otpadnih voda primijenit ¢e se prvi (I) + drugi
(IT) + dodatni tre¢i (III) stupanj proc¢is¢avanja ¢ime ¢e se osigurati da je kakvoca ispustenih voda
u skladu s vrijednostima propisanim Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih
voda {15}.

Uzimaju¢i u obzir da se zahvat odnosi na rekonstrukciju/dogradnju uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda ¢ime ¢e se poboljSati sadasnja situacija, a predvidena tehnologija
prociS¢avanja je iskustveno prokuSana i garantira izlazne vrijednosti nize od granic¢nih, ¢ime se
direktno utjece na poboljsanje situacije ne ocekuju se negativni utjecaji na vode, ve¢ direktni
pozitivni.

Kvaliteta procis¢enih otpadnih voda sa UPOV-a Velika Gorica, a prije ispuStanja u
recipijent osjetljivog podru¢ja, mora zadovoljiti zakonski postavljene kriterije slijede¢ih
grani¢nih vrijednosti koncentracija sukladno citiranom Pravilniku:

Tablica 24. Grani¢ne vrijednosti koncentracija prema Pravilniku {15}

Pokazatelj Koncentracija Smanjenje (%)
BPK5 25 mg/| 70-90

KPK 125 mg/l 75

Ukupne suspendirane tvari 35 mg/l 90

Amonijev dusik* 10 mg/I|

Ukupni dusik 15 mg/I 70-80

Ukupni fosfor 2 mg/l 80

(*)  Napomena: Amonijev dusik je ogranic¢en u EU direktivi 91/271/EEZ.

Na vodna tijela u Sirem podru¢ju zahvata ne ocekuje se promjena ocjene stanja vodnih
tijela prikazanih u ovoj Studiji, medutim za vodno tijelo koje je prijemnik prociSéene otpadne
vode ocekuje se poboljSanje procjene postojeceg kemijskog stanja, dok se ne ocekuje utjecaj na
koli¢insko i ukupno stanje.
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Procjena utjecaja tijekom
koriStenja zahvata
PoboljSanje

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje Nema utjecaja- poboljsanje

Ukupno stanje Nema utjecaja

4.4.3. Utjecaj natlo i podzemne vode

S obzirom da se uredaj za procis¢avanje sa sustavom odvodnje nalazi nizvodnije od svih
crpiliSta (u odnosu na smjer strujanja podzemne vode), ukljucivo i1 najblizih Velike Gorice 1
planirane Kosnice, ne ocekuje se utjecaj uredaja i sustava odvodnje na vodocrpiliSta. S obzirom
na zadanu nepropusnost sustava i uredaja ne ocekuje se niti utjecaj uredaja na podzemne vode
nizvodnog dijela podrugja.

Pri dimenzioniranju sustava odvodnje uzeto je u obzir maksimalno moguce opterecenje
sustava, stoga je mogucnost prelijevanja svedena na minimum jer ¢e se redovitim odrzavanjem
sustava sprijeciti pojava zacepljenja. Zbog neredovitog odrzavanja uredaja moguca je pojava
zaCepljenja pojedinih dijelova sustava, istjecanje otpadne vode te negativnog utjecaja na tlo.
Moguce je, zbog tehnicke greske istjecanje otpadne vode i1 njena infiltracija u tlo. Moguénost
navedenih utjecaja je zanemariva obzirom na to da ¢e se provoditi redovito odrzavanje sustava,
kontinuirana mjerenja protoka i ostalih parametara te ¢e ove pojave biti uoc¢ene i otklonjene u
vrlo kratkom roku.

Zbog lose izvedbe prikljucnih sustava na UPOV Velika Gorica i ne provodenja provjere
sustava na vodonepropusnost moguce je istjecanje otpadne vode u tlo. Provjerom sustava na
vodonepropusnost prije poéetka rada i za vrijeme rada sprijecit ¢e se ova pojava.

Tijekom rada uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, do nepovoljnog utjecaja na tlo
moguce je uslijed nepravilnog privremenog skladiStenja otpadnog mulja nastalog tijekom rada
uredaja (skladiStenje sirovog i obradenog mulja, otpada s reSetki, pjeskolova i mastolova).
Primjenom propisanih i projektiranih mjera zastite moguénost ovog utjecaja bit ¢e svedena na
minimum.

U slucaju puknuca dijelova konstrukcije uredaja i instalacija moze do¢i do istjecanja
otpadne vode u okoliS$ i njene infiltracije u tlo.

U slucaju nestanka elektri¢ne energije moguce je da ¢e doc¢i do preljevanja otpadne vode
u precrpnim stanicama. U daljnjoj pripremi projektne dokumentacije osigurat ¢e se dodatni izvor
napajanja kako bi se ovaj utjecaj izbjegao.

Rezervoar metanola ¢e se izvesti kao nepropusan s tankvanom kako bi se u slucaju
izlijevanja sprijecila infiltracija metanola u okolis.

4.4.4. Utjecaj na floru i faunu

Sadas$nji nacin prociS¢avanja 1 ispusStanja otpadnih voda nije odgovarajuci i potencijalno
su ugrozeni ne samo ciljevi ocuvanja podrucja ekoloske mreze HR2001116 Sava i HR1000002
Sava kod HruscCice ve¢ 1 ciljevi oCuvanja ostalih podrucja ekoloske mreze koja se nalaze u
okruzenju. Realizacijom zahvata, odnosno rekonstrukcijom/dogradnjom uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda unaprijedit ¢e se postojece stanje proc¢iS€avanja otpadnih voda ¢ime ¢e se direktno
pozitivno utjecati na vrste slatkovodnih organizama i stani$nih tipova koji su istaknuti kao ciljevi
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ocuvanja podru¢ja HR2001116 Sava, a indirektno 1 vrste ptica koje su istaknute kao cilj oCuvanja
medunarodno vaznog podrucja za ptice HR1000002 Sava kod Hrus¢ice.

Procis¢avanjem otpadnih voda i kontroliranim ispusStanjem proc¢is¢enih voda propisane
kakvoce, sprijecit ¢e se daljnje smanjenje onih organizama u prijamniku na koje neprocis¢ene
otpadne vode djeluju nepovoljno, te isti ili napustaju prirodna stanista ili ugibaju. Na taj nacin
izravno se doprinosi poboljsanju kakvoce vode rijeke Save i direktno se provode smjernice za
mjere zaStite podrucja ekoloske mreze HR2001116 Sava i HR1000002 Sava kod Hruscice (s
okolnim S§ljuncarama), koje se ti¢u kvalitete vode i upucuju na to da je potrebno osigurati
proc¢isc¢avanja otpadnih voda. Zbog izvodenja zahvata nece biti potrebno kanalizirati rijeku niti
vaditi §ljunak iz nje Sto predstavlja glavne uzroke ugrozenosti ovih podrucja, te se stoga ni u tom
smislu ne oc¢ekuje negativan utjecaj na ciljne vrste niti cjelovitost i integritet ovih podrucja.

Temeljem provedene Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu,
Ministarstvo zastite okolisa i prirode je izdalo Rjesenje o prihvatljivosti.

4.4.5. Utjecaj buke

Tijekom rada, kao izvori buke pojavljuju se kompresorske stanice. Takoder, u stanici s
puhalima instalirana su ¢etiri puhala (tri radna i jedno rezervno). Sva Cetiri puhala (3+1) zajedno
s dva puhala za aerirani pjeskolov-mastolov smjestena su u prostoriji uz bioloSku jedinicu.
Emisija buke ocekuje se tijekom ljetnih mjeseci zbog rada stanice za hladenje u sustavu
kogeneracije. Zgrada je zvucno izolirana kako bi se sprijecila emisija buke. Drugi najveci izvor
buke su mogu biti centrifuge za dehidraciju mulja. Zgusnuti mulj se iz spremnika za mulj crpi na
Sirenje buke u okoliSu. Sva ostala hidromehanicka oprema prakti¢no nije izvor buke, a u vecini je
instalirana u zatvorenim prostorijama. Izvor buke moze biti i sustav hladnjaka u kogeneraciji.

S obzirom na to da se su najblizi stambeni objekti locirani na udaljenosti od oko 600 m
od lokacije zahvata, utjecaj se procjenjuje kao mali. Podruc¢je na kojem se planiran zahvat nalazi
se u gradevinskom podrucju naselja, a u Sirem okruzenju postoje 1 drugi izvori buke:
eksploatacija pijeska i $ljunka, promet.

Nakon izmjerenog nultog stanja buke izradit ¢e se projekt zaStite od buke podrucja
planiranog zahvata, s kojima ¢e se imisijske razine koje potjecu od planiranog zahvata odrzati na
razini zahtijevanog Pravilnikom o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
rade i borave {19}. Primjenom mjera zasStite od buke pri projektiranju utjecaj buke moguce je
smanjiti na najmanju mogucu razinu odnosno na vrijednosti koje su propisane hrvatskim
propisima.

4.4.6. Otpad

Komunalni otpad, te posebne kategorije otpada kao S§to je zauljeni otpad, elektri¢ni i
elektronicki otpad i ambalazni otpad ¢e se odvojeno sakupljati i predati ovlastenom sakupljacu
koji obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi prateci list.

Grube resetke uklanjaju krupni otpad iz otpadne vode, koji se izdvaja transporterom u
transportni kontejner VV=5m°. Na finim sitima se pomoc¢u vijéanog transportera se kompaktiran
otpad transportira u komunalni kontejner. Masti 1 drugi plivaju¢i otpad uklanjaju se iz mastolova
pomocu zgrtaca u okno za masti. [zdvojene masti se crpe u digestor ili kamion-cisternu pomocu
ekscentri¢éne mono crpke. Pijesak iz pjeskolova se u klasireru pijeska opere pomocu tehnoloske
vode i odlaze u transportni kontejner. Tijekom rada procjenjuje se da ¢e godiSnje na lokaciji
zahvata nastati oko 888 m*® (oko 500 t) otpada s grube resetke, oko 884 m? (750 t) oneciS¢enog
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pijeska (pjeskolov) i oko 400 m* (250 t) otpada sa mastolova. Nastali otpad ¢e se sukcesivno
predavati ovlastenoj osobi na daljnje gospodarenje.

Otpad od ciS¢enja taloznika 1 separatora ulja 1 masti odvojeno ¢e se prikupljati i predati
ovlastenom sakupljacu koji obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci
prateci list. Grubi otpad s reSetke odvojeno Ce se prikupljati 1 predati ovlaStenom sakupljacu koji
obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateéi list. Fini otpad sa sita
odvojeno ¢e se prikupljati 1 predati ovlaStenom sakupljacu koji obavlja djelatnost gospodarenja
otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list. Otpadni pijesak odvojeno prikupljati i predati
ovlastenom sakupljacu koji obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci
prateci list.

Nacelno mulj na UPOV-u nastaje na u procesu obrade otpadne vode i to kao primarni i
sekundarni mulj. Predviden je novi armirano betonski spremnik i ugus¢iva¢ mulja kruznog
oblika. Spremnik i ugus¢iva¢ mulja predviden je za prikupljanje i mijeSanje i uguscéivanje
primarnog i bioloskog mulja sa ciljem ujednacavanja sastava mulja. Nakon uguséivaca mulj se
transportira na anaerobnu stabilizaciju u digestore. Tu se masa uguscuje na 4% st. i Salje na
postupak anaerobne digestije. Nakon postupka anaerobne digestije mulj se stabilizira i sadrzi oko
25-27% st. a nakon provedbe procesa dehidracije nastajat ¢e oko 13 m®d anaerobno
stabiliziranog i dehidriranog mulja koji sadrzi 25% s.t. Im® mulja koji sadrZi 25% s.t. sadrzi oko
1,2 t, odnosno koli¢ina mulja koja ¢e nastati je cca 15,6 t/d.

Anaerobno stabilizirani mulj se privremeno skladisti u gradevini za privremeno
skladiStenje, do godinu dana. Gradevina za privremeno skladiStenje bit ¢e opremljena
nadstreSnicom tako da se sprijeci utjecaj oborina na mulj. Gradevina privremenog skladista bit ¢e
opremljen sustavom oborinske odvodnje.

Nakon analize sastava i kvalitete mulja odredit ¢e se daljnji nac¢in gospodarenja s muljem.
Jedna od zakonskih moguénosti je koriStenje mulja na poljoprivrednim povrSinama ili u
energetskim objektima. Ovisno o rezultatima analize kakvoée mulja odredit ¢e se postupci
njegove obrade ili kona¢nog zbrinjavanja. Ukoliko dehidrirani mulj zadovoljava uvjete, s njim je
potrebno gospodariti prema propisima, a u suprotnom dehidrirani mulj podvrgnuti dodatnoj
obradi (kompostiranje, susenje, solidifikacija) radi njegovog konacnog zbrinjavanja (koriStenje u
poljoprivredi, energetska uporaba ili odlaganje). Iz tih razloga propisan je program pracenja
kakvoce mulja kako bi se na temelju rezultata mogla donijeti ispravna odluka o daljnjem
gospodarenju. Dehidrirani mulj moze se privremeno skladistiti do maksimalno godine dana na
lokaciji zahvata uz primjenu mjera zastite (vodonepropusna natkrivena povrsina).

Primjenom navedenih aktivnosti okoliSno prihvatljivog gospodarenja otpadom,
ukljucujudi 1 nastali mulj nece biti znacajnih utjecaja.

4.4.7. Utjecaj na stanovni$tvo

Sustavi javne odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda, kojim se otpadne vode prikupljaju,
odvode, Ciste 1 ispustaju u okolis, su sukladno Zakonu o vodama jedna od nuznih mjera ouvanja
1 zaStite kakvoce vode. Takoder, doprinose zastiti ljudskog zdravlja iz razloga Sto se na taj nacin
sprjeCava pojava 1 Sirenje mogucih bolesti neproc¢is¢enim otpadnim vodama. Prikupljene otpadne
vode se obraduju na uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda do stupnja kod kojeg se mogu
neSkodljivo ispustati u prirodne prijemnike.

Rekonstrukcijom/dogradnjom UPOV Velika Gorica i njegovo stavljanje u funkciju imat
¢e znacajan direktan pozitivan utjecaj na stanovnistvo obuhvacéeno sustavom odvodnje, u smislu
povecanja Zivotnog standarda i Cistoc¢e okolisa.
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Priklju¢enjem sustava javne odvodnje na UPOV Velika Gorica pojavit ¢e se i indirektni
pozitivni utjecaji kao §to je sprjeCavanje daljnjeg oneciS¢enja povrSinskih i podzemnih voda
zbog ispustanja neprocis¢ene otpadne vode (pogotovo vodozastitne zone). Sprijecit ¢e se moguci
razvoj zaraznih bolesti zbog neadekvatnog zbrinjavanja otpadnih voda.

Tablica 25. Zbirni prikaz utjecaja tijekom korisStenja
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Utjecaj na zrak 2 4 3 - U, 24 Nema dugotrajnih kvalitativnih
NU i/ili  kvantitativnin  promjena
komponenata okolisa
Utjecaj na vode 4 4 5 + U, 80 Koli¢ina i/ili kvaliteta promjene
NU okolisa pozitivno utjeCe na
sastavnicu okoliSa
Utjecaj na tlo 2 4 2 - U, 16 Nema dugotrajnih kvalitativnih
NU i/ili  kvantitativnin  promjena
komponenata okolisa
Utjecaj na floru 3 4 5 + U, 60 Koli¢ina i/ili kvaliteta promjene
i faunu NU okolisa pozitivno utjeCe na
sastavnicu okolisa
Utjecaj buke 2 4 2 - U, 16 Nema dugotrajnih kvalitativnih
NU, i/ili  kvantitativnin  promjena
KU komponenata okolisa
Otpad 3 4 1 - IU 12 Nema dugotrajnih kvalitativnih
i/ili  kvantitativnih  promjena
komponenata okolisa
Utjecaj na 4 4 5 + U, 80 Koli¢ina i/ili kvaliteta promjene
stanovnistvo NU okolisa pozitivno utjeCe na
sastavnicu okolisa

4.5, UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS NAKON PRESTANKA KORISTENJA
ZAHVATA

Radi se o trajnom zahvatu koji ¢e se nadogradivati i za koji se ne oCekuje prestanak
njegova koriStenja. Nakon Sto se donese konacna odluka o prestanku koriStenja zahvata
uklanjanje objekta ¢e se provesti sukladno Elaboratu o uklanjanju u kojem ¢e se uzeti u obzir
postojece stanje objekta.
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4.6. OPIS POTREBE ZA PRIRODNIM RESURSIMA

Voda je jedan od najvecih prirodnih resursa. Pri radu UPOV Velika Gorica upravo ovaj
resurs koji je oneciS¢en prolazi proces obrade pri cemu se onecis¢enje znacajno smanjuje te kao
izlazni proizvod izlazi proc¢iS¢ena otpadna voda ¢ime se doprinosi povecanju zastite prirodnog
resursa. Prirodni resurs koji ¢e se koriste za rad UPOV Velika Gorica je plinsko gorivo za
rezervni plinski kotao te fosilna goriva koja koriste vozila za dopremu sadrzaja iz septickih
jama.

47. OPIS MOGUCIH UMANIJENIH PRIRODNIH VRIJEDNOSTI OKOLISA U
ODNOSU NA MOGUCE KORISTI ZA DRUSTVO I KOLIS

U okviru Studije ovaj zahvat se sagledava u segmentu mogucih ucinaka na prostor 1 ljude
neposrednog 1 Sireg okruzenja, na promjenu njihovih ve¢ uobicajenih zivotnih obrazaca i na
promjene zateCene gospodarske strukture i ocekivanih na¢ina promjene.

Na isti nacin na koji su ucinci nekog projekta na prirodni okoli§ determinirani njegovim
odlikama, stanjem, strukturom i na¢inom realizacije i rada, tako su moguci 1 vjerojatni njegovi
ucinci na odredene promjene postojece druStveno gospodarske strukture uzeg i Sireg podrucja
planiranog zahvata.

Drustveno gospodarsko stanje i struktura na indirektan je naéin vezana za zahvat, a time
postaje 1 ¢cimbenik okoliSa. Kako pri odredivanju umanjenja prirodnih vrijednosti okoliSa postoje
odredene poteskoée u vidu kvantifikacije umanjenja, u Studiji su pri analizi moguéih utjecaja
zahvata na pojedine sastavnice okoliSa analizirani 1 pojedini druStveni segmenti kao $to je
doprinos lokalnoj zajednici, povecanje drustvene svijesti, kao i povecanje kvalitete zivota.

Rezultati analize moguc¢ih utjecaja zahvata su u tablici 25.

U okviru ocjene utjecaja zahvata na okoli§ analizirani su utjecaji tijekom pripreme i
gradenja zahvata te utjecaji tijekom koriStenja zahvata. Takoder, sagledavaju se utjecaji do kojih
moze doc¢i zbog rusenja postojeceg uredaja.

Analiziran je utjecaj na sastavnice okolisa i to su utjecaji na zrak, tlo, vode, vodna tijela i
podzemne vode, floru i faunu, zaSti¢ene kulturne vrijednosti, te opterecenje okoliSa u pogledu
utjecaja buke, utjecaj na promet i nastajanje otpada. Tijekom gradevinskih radova javljaju se
utjecaji koji su posljedica uobicajenih gradevinskih aktivnosti, privremenog su karaktera i
nestaju nakon prestanka gradevinskih aktivnosti. Trajni utjecaji nastaju radom zahvata i oni
doprinose poboljsanju kakvoce sastavnica okoliSa ukljucujuéi 1 pozitivan doprinos drustvenoj
zajednici.

Sveukupne aktivnosti koje se planiraju provoditi tijekom pripreme i1 gradenja zahvata
mogu se okarakterizirati kao koli¢ine i/ili kvalitativne promjene komponenata okolisa koje
nemaju znacajan utjecaj na sastavnice okoliSa. Planirani nacin gradnje, primjena najnovijih
spoznaja 1 tehnoloSkih rjeSenja, unapredenje stanja prostora u odnosu na postojece stanje,
postojece aktivnosti u Sirem krugu lokacije zahvata doprinijele su ovakvim rezultatima analize
mogucih utjecaja na sastavnice okolisa.

Zahvat ¢e, sveukupno gledano, doprinijet ¢e povecanju vrijednosti okolisa zone obuhvata
sa koje se sakupljaju otpadne vode u odnosu na postojece stanje. Dosadasnja praksa ispustanja
neprociS¢ene otpadne vode u okolne kanale ¢e prestati te ¢e se okoli§ u narednom periodu
regenerirati od oneciS¢enja.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PROGRAMA
PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. MJERE ZASTITE OKOLISA

5.1.1. MIERE ZASTITE TIJEKOM IZGRADNJE

5.1.1.1. Opce mjere

UPOV projektirati da zadovolji uvjete za III stupanj proc¢isc¢avanja.

Rekonstrukciju/dogradnju UPOV i pripadaju¢eg sustava odvodnje u daljnjoj pripremi
projektirati fazno pri ¢emu se mora osigurati kontinuirani rad uredaja.

U daljnjoj pripremi projektne dokumentacije izraditi Projekt sanacije mulja koji se nalazi na
lokaciji zahvata temeljem geotehni¢kih istraznih radova i kemijskih analiza.

U daljnjoj pripremi projektne dokumentacije izraditi projekt/elaborat uklanjanja dijelova
gradevina postojeceg uredaja.

Izraditi Projekt organizacije gradiliSta kojim ¢e se definirati prostor za smjestaj privremenih
gradevina, strojeva i opreme na nacin da se §to manje utjece na sadrzaje u okolnom prostoru.

Napajanje elektricnom energijom, tj. prikljuc¢ak na distributivni sustav nadleznog distributera
¢e se izvesti preko nove trafostanice.

Definirati mjesto privremenog skladiStenja zemlje od iskopa, a zemlju od iskopa u
maksimalnoj mjeri koristiti za uredenje zelenih povrSina. Ostatak zemlje od iskopa zbrinuti
izvan lokacije zahvata.

Izraditi projekt zastite od buke s gradilista.

Sukladno propisima osigurati zbrinjavanje krutih otpadnih tvari (visak materijala od iskopa)
kao 1 otpadnih ulja te ostalog otpada nastalog tijekom rusenja i gradenja.

Stanicu za prihvat sadrZaja septickih jama ugraditi u izoliranu prostoriju koja je ventilirana, a
svu opremu prilagoditi za zastitu od eksploziva.

5.1.1.2. Mijere zastite zraka

Prekrivati rasute terete tijekom prijevoza do gradilista te prskati teren s ciljem sprjecavanja
Sirenja 1 raznoSenja prasine.

Ulaznu crpnu stanicu, prostor za prijem sadrZaja septickih jama te prostor dehidracije mulja
izvesti u zatvorenim objektima.

Zatvorene dijelove tehnoloSkog procesa izvesti u sustavu podtlaka.

Izvesti filtar zraka koji ¢e obuhvatiti objekte u kojima su smjeSteni: ulazna crpna stanica,
prostor za prijem septickih jama i prostor dehidracije mulja.

5.1.1.3. Mjere zaStite voda

Projektom predvidjeti razdjelni sustav odvodnje unutar obuhvata zahvata.
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e (Gradevinu za privremeno skladiStenje mulja projektirati za kapacitet skladiStenja
maksimalno od godinu dana.

e Gradevinu za privremeno skladiStenje mulja izvesti sa sustavom za prikupljanje otpadnih
voda i odvodnjom u ulaznu crpnu stanicu i natkrivenom konstrukcijom za sprje¢avanje
utjecaja oborina.

e |zvesti sustav odvodnje te taloznike i separatore ulja i masti na parkirnim i skladi$nim
povrSinama

e Na lokaciji gradilista, oborinske vode s asfaltiranih ili betoniranih parkiralisnih ili radnih
povrsina, prikupiti internim sustavom odvodnje te procistiti na separatoru ulja i masti.

e Na gradiliStu zabraniti servisiranje vozila, skladiStenje goriva i maziva te svako ispustanje u
okolni teren goriva, maziva, boja, otapala i drugih kemikalija koje se koriste u postupku
gradenja.

e U slucaju potrebe, pretakanje goriva i drugih opasnih tvari mora se obaviti na
vodonepropusnoj podlozi s uzdignutim rubom i odvodnjom sadrzaja prema talozniku i
separatoru ulja i masti.

e Dieselski agregat smjestiti na vodonepropusnu povrsinu.

e Crpne stanice projektirati i izvesti sa moguc¢no$éu priklju¢enja na alternativni izvor energije
kako bi se sprijecilo prelijevanje u slu¢aju nestanka elektri¢ne energije

e Rezervoar metanola izvesti kao nepropustan s tankvanom.

5.1.1.4. Bioraznolikost

e Pri hortikulturnom uredenju prostora/parcele uredaja koristiti autohtone biljne vrste (svakako
one koje ne uzrokuju alergije).

5.1.1.5. Mjere zastite tla

e U dijelovima trase odvodnje koji ne prolaze (ne prate) prometnicama humusni povrSinski sloj
tla nakon iskopa rova skladistiti zasebno te ga nakon postavljanja cijevi ponovo rasporediti
po povrsini.

5.1.1.6. Mjere zastite od buke

e Izvoditi gradevinske radove u dnevnom razdoblju. U slucaju potrebe no¢nog rada izvoditi
samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku.

5.1.1.7. Otpad

e Sve vrte otpada odvojeno prikupljati, privremeno skladistiti u skladu s propisima i predavati
ovlastenom sakupljacu.

5.1.2. MIJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA
5.1.2.1. Opce mjere zastite

e Redovito odrzavati sve dijelove sustava odvodnje 1 uredaja na nacin da se isti odrzavaju u
funkcionalnom stanju te kontrolirati vodonepropusnost sustava.
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Zagrijani zrak (otpadnu toplinu koja se nece koristiti u sustavu rada UPOV) hladiti prije
ispustanja u okolis.

5.1.2.2. Mjere zastite zraka

U prostoru ulazne crpne stanice, prostor za prijem sadrzaja septiCkih jama te prostor
dehidracije mulja odrzavati u sustavu podtlaka. Redovito odrZzavati i kontrolirati sustav
podtlaka i filtara.

Onecisceni zrak iz uredaja voditi na filtar zraka, gdje se na filtarskom mediju adsorbiraju
necistoce iz zraka prije ispusStanja u atmosferu.

Izlazne vrijednosti na izlazu iz filtra ne smiju prelaziti slijedeé¢e: H,S: 3 mgNm™, NHj: 30
mgNm™

Redovito odrzavati i kontrolirati sustav podtlaka i filtara.

5.1.2.3. Mjere zastite voda

Redovito kontrolirati rad uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda odnosno kontrolu kakvoce
otpadnih voda na ulazu u uredaj te na izlazu nakon postupka procis¢avanja.

Sanitarne otpadne vode nastale na uredaju za proc¢is¢avanje otpadnih voda prikupiti internim
sustavom odvodnje i proci§éavati na uredaju.

Oborinske vode s manipulativnih povrsSina lokacije uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
prikupiti internim sustavom odvodnje 1 prije ispustanja procistiti na pjeskolovu i mastolovu.

Omoguciti automatsku dojavu neispravnosti ili zastoja u radu uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda.

5.1.2.4. Gospodarenje otpadom

Komunalni otpad sakupljati odvojeno i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list.

Osigurati odvojeno sakupljanje posebnih kategorija otpada (zauljeni otpad, elektricni i
elektronicki otpad i ambalazni otpad), a sakupljeni otpad predati ovlastenom sakupljacu Kkoji
obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list..

Otpad od ¢iS€enja taloznika 1 separatora ulja 1 masti odvojeno sakupiti 1 predati ovlastenom
sakupljacu koji obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci
list..

Grubi otpad s reSetke odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu Kkoji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list.

Fini otpad sa sita odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljac¢u koji obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list.

Otpadni pijesak odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljac¢u koji obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list. .

Primarni i sekundarni mulj nastao u procesu obrade otpadne vode podvrgnuti procesu
anaerobne digestije, dehidrirati od 25-27%st., privremeno skladistiti u gradevini za
privremeno skladiStenje i predati ovlastenoj osobi na daljnje gospodarenje.
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e S dehidriranim muljem gospodariti u skladu s propisima. Po potrebi dehidrirani mulj
podvrgnuti dodatnoj obradi (kompostiranje, suSenje, solidifikacija) radi njegovog konacnog
zbrinjavanja (koriStenje u poljoprivredi, energetska uporaba ili zbrinjavanje drugim
postupcima).

e Dehidrirani mulj privremeno skladistiti do maksimalno godinu dana na lokaciji zahvata uz
primjenu mjera zastite (vodonepropusna povrsina i natkrivanje).

e Otpadni mulj iz uredaja za proc¢iS¢avanje otpadnih voda kao i sav nastali otpad, uz popunjeni
odgovarajuci prateci list, predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.

5.1.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA KORISTENJA ZAHVATA

e Po donosenju konacne odluka o prestanku koristenja zahvata izraditi Elaborat o uklanjanju
uklanjanje koji ¢e se uzeti u obzir postojece stanje objekta.

5.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA I PLAN PROVEDBE MIJERA
ZASTITE OKOLISA

5.2.1. Program pracenja kvalitete zraka

Pratiti koncentraciju H,S i NH3 sukladno propisima.

5.2.2. Pracenje kakvoce procis¢ene otpadne vode

Kakvocu procis¢ene otpadne vode pratiti slijedece parametre dinamikom 8 puta godisnje
I to ukupni fosfor (maksimalno 2 mgP/L, odnosno 80% smanjenja optereéenja) i ukupni dusik
(organski N+NH4-N + NO,-N+NO3-N) (maksimalno 15 mg N/I, odnosno 70% smanjenja
opterecenja). Granicna vrijednost za ukupni duSik primjenjuje se kada je temperatura otpadne
vode na izlazu iz aeracijskog bazena jednaka ili ve¢a od 12 °C.

5.2.3. Program pracenja buke

Prije pocetka rekonstrukcije/dogradnje obaviti mjerenja razine buke na kritinim
mjestima u skladu sa ocjenskim mjestima iz glavnog projekta zastite od buke.

Mijerenja razina buke ponoviti prilikom svake izmjene uvjeta rada pri kojima se mijenja
vrijeme rada izvora ili razina emitirane buke.

5.2.4. Program pracenja kakvoce mulja

Program pracenja kakvo¢e mulja obuhvaca slijede¢e parametre: maseni udio suhe tvari
(%), pH vrijednost mulja, maseni udio ukupnog organskog ugljika u suhoj tvari mulja (%),
maseni udio ukupnog dusika u suhoj tvari mulja (%), maseni udio ukupnog fosfora u suhoj tvari
mulja (%), sadrzaj teskih metala u suhoj tvari mulja: kadmij, bakar, nikal, olovo, cink, krom 1
ziva u mg/kg, sadrzaj PCB u suhoj tvari mulja (mg/kg) jednom mjesec¢no. U slucaju da se mulj
koristi u poljoprivredne svrhe tada je potrebno analizirati i dodatne parametre kao Sto je
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propisano Pravilniku o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se
mulj koristi u poljoprivredi {24}.

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

U ovoj Studiji opisan je zahvat rekonstrukcije/dogradnje UPOV Velika Gorica s
pripadaju¢im sustavom odvodnje u administrativnom obuhvatu Grad Velika Gorica, Zagrebacka
Zupanija. Analizirani su podaci o lokaciji zahvata i podaci o okoliSu zahvata uz ukljucivanje svih
sastavnica okoliSa i drustvenog aspekta. Nakon analize, procijenjeni su moguci utjecaj zahvata
na okoli§, provedeno je njihovo vrednovanje s viSe aspekata (intenzitet, duljina,
rasprostranjenost, te predznak utjecaja). Nakon provedenog vrednovanja predlozene su mjere
zastite i plan njihove provedbe te program i plan pracenja stanja okolisa.

Temeljem cjelovite analize predlaze se slijedece:

Zahvat rekonstrukcija/dogradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
Velika Gorica s pripadajuc¢im sustavom odvodnje prihvatljiv je za okolis uz
primjenu mjera zastite okolisa i programa pracenja stanja okolisa.
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6. SAZETAK

OPIS ZAHVATA

Zahvat obraden Studijom obuhvaca rekonstrukciju i dogradnju uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda (UPOV) Velika Gorica kapaciteta priblizno 74.000 ES s izgradnjom pratece
infrastrukture na lokaciji postoje¢eg UPOV. Recipijent pro¢iséene vode bit ¢e rijeka Sava.

Zahvat se nalazi u Zagrebackoj zupaniji isto¢no od grada Velika Gorica priblizno 600 m
od stambenih objekata. Rekonstruirani uredaj za procis¢avanje otpadnih voda biti ¢e smjesten na
katastarskoj Cesti 5255 k.o. Velika Gorica dok ¢e se novi kanali sanitarne odvodnje do uredaja
polagati po k.¢. 5254, k.¢. 5253 i k.¢. 5258/1 sve u k.o. Velika Gorica, te k.¢. 385/7, k.¢. 385/8, i
k.&. 626, sve k.o. Novo Cice.

Ukupna povrsina, namijenjena za kona¢nu izgradenost uredaja, iznosi oko 3,2 ha. Sa
zapadne strane postojeeg uredaja prolazi asfaltirana cesta prema Zrakoplovno tehnickom
zavodu Zagreb koji se nalazi sjeverno od uredaja, na udaljenosti od cca 200 m. S juzne strane
uredaja prolazi melioracijski kanal koji utje¢e u potok Zelin, a uz desnu obalu navedenog kanala
nalazi se jezero Cige. Isto¢no od uredaja nalaze se livade i poljoprivredno zemljiste.

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Zagrebacke Zzupanije (“Glasnik
Zagrebacke zZupanije", brojevi 3/02, ispr. 6/02, 8/05, 8/07, 4/10 i 10/11) i Prostornog plana
uredenja Grada Velike Gorice ("Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice", brojevi 10/06, 6/08,
5/14 i 6/14) i uskladen je s vaze¢om prostorno planskom dokumentacijom.

Uredaj za procCiS¢avanje otpadnih voda Velike Gorice sastavni je dio sustavne javne
odvodnje grada Velike Gorice i okolnih naselja. Postoje¢i uredaj je pusten u rad 1973. godine, a
dogradivan je kroz razdoblje od 15 godina, u 3 faze. Crpna stanica "Sava" (u sklopu uredaja

Velika Gorica) proc¢is¢ene otpadne vode transportira u rijeku Savu tlaénim vodom (L = cca 11
km).

Opca situacija objekata uredaja kao 1 opreme na postoje¢em uredaju je loSa. Kapaciteti
uredaja premali su da bi se mogla kvalitetno procistiti otpadna voda koja dolazi na uredaj.
Oprema uredaja je veCinom stara. Otezavaju¢a okolnost za optimalno vodenje i odrZavanje
uredaja je 1 prikljucenje dijela odvodnje oborinskih voda na fekalnu kanalizaciju grada Velike
Gorice 1 gravitiraju¢ih prigradskih naselja 1 prikljucenje veceg broja novih gospodarskih
subjekata s nedovoljnom prethodnom obradom tehnoloskih otpadnih voda.

Planirani zahvat moze se podijeliti na dvije faze, kratkoro¢nu 1 dugoro¢nu:

Kratkoroc¢na faza:

Kratkoro¢na faza sastoji se od dva dijela:
a). Dogradnja i rekonstrukcija sustava odvodnje otpadnih voda podrucja Aglomeracije Velika
Gorica i Velesevec
Radovi se sastoje od:
— lzgradnje kolektora ukupne duljine 128,6 km
— Rekonstrukcije kolektora ukupne duljine 13,5 km
— Rekonstrukcije crpnih stanica 2 kom, dogradnja 5 kom
— lzgradnje objekata na sustavu odvodnje
o 32 crpnih stanica
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b). UPQV Velika Gorica

Predvida se rekonstrukcija/dogradnja uredaja III stupnja prociscavanja kapaciteta
priblizno 74.000 ES, koncipiranog na konvencionalnom postupku procis¢avanja s naknadnom
anaerobnom stabilizacijom mulja s ispuStanjem procis¢enih otpadnih voda u recipijent rijeka
Sava putem postojeceg ispusnog kolektora.

Navedene investicije odnose se na kratkoro¢ni program investiranja i obuhvacdene su
aplikacijom Europskoj Uniji. Kratkorocni program investiranja ukljucuje investicije koje su
"spremne”, a spremnost pojedinog projekta definirana je izradom potrebnih projekta i
ishodenjem potrebnih dozvola, te rjeSavanjem imovinsko pravnih odnosa, ovisno o tipu ugovora
koji je predviden za investiciju (FIDIC "yellow book", FIDIC "red book").

Dugorocéna faza

Dugoro¢ni program investiranja odnosi se na izgradnju sustava odvodnje u preostalim
dijelovima aglomeracije Velika Gorica, za koje je dokazana tehnicko-ekonomska opravdanost
izgradnje sustava odvodnje s priklju¢enjem na UPOV Velika Gorica, a projektna dokumentacija
nije spremna tj. nece biti spremna u trenutnu pripreme kona¢nog Aplikacijskog paketa.

Takoder, pod dugoronim planovima potrebno je na odgovarajuéi nacin rijesiti
gospodarenje otpadnim voda u svim preostalim naseljima aglomeracije gdje je kroz Studiju
izvedivosti predlozena gradnja septickih jama.

Za naselja na podru¢ju Donjeg Turopolja, za istocna naselja podru¢ja, dokumentacija je
planirana kao dugoro¢na, dok je za preostali dio naselje priprema dokumentacije u tijeku, te ¢e
ista biti u potpunosti spremna do predaje Aplikacije.

Dugoro¢ni program investiranja odnosi se na:
— lzgradnje kolektora ukupne duljine 41,6 km
— lzgradnja 13 crpnih stanica

Rekonstrukcijom postojeéeg uredaja za prociS¢avanje, te rekonstrukcijom i dogradnjom
sustava odvodnje sakupiti ¢e se sve otpadne vode s gravitiraju¢ih podrucja (Velika Gorica, Donje
Turopolje i Crnkovec), proéistiti do odgovarajuéeg stupnja te ispustiti u recipijent. Prilikom
rekonstrukcije uredaja predvidena je faznost gradnje, koja ¢e omogucavati djelomiéni rad
postrojenja.

Postoje¢i uredaj za prociS€avanje otpadnih voda Velike Gorice ima svu potrebnu
infrastrukturu, kao i komunalne instalacije i prikljucke. Time je uvelike olaksano prikljuenje
novog/rekonstruiranog UPOV-a na potrebne komunalne instalacije.

Postoje¢i UPOV ima kolni pristup za kontinuiran i nesmetan pristup svih vozila
neophodnih za funkcioniranje, odrZavanje 1 uporabu uredaja te se pristup buducem
rekonstruiranom uredaju osigurava postojeCom asfaltiranom prometnicom. Manipulativne
povrsine, interne prometnice i parkiralista u sklopu UPOV-a takoder ¢e biti asfaltirani.

Napajanje elektricnom energijom, tj. prikljuak na distributivni sustav nadleZnog
distributera ¢e se izvesti preko nove trafostanice. S niskonaponskih sabirnica TS izvest ¢e se
razvod elektroenergetskih kabela za napajanje svakog pojedinog postrojenja i prate¢ih objekata.

UPOV ¢e se spojiti na javnu telekomunikacijsku mrezu i vodoopskrbnu mrezu takoder
preko postojecih prikljucaka.
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Glavni kanalizacijski kolektor kojim se otpadne vode dovode na postoje¢ci UPOV
produziti ¢e cca 230 m do novog ulaznog objekta. Novi kolektor predvida se opremiti objektima
nuznim za pravilno funkcioniranje sustava (revizijska, spojna i preljevna okna).

Kao optimalno tehnolosko rjesenje uredaja za procis¢avanje odredena je rekonstrukcija
postojeCeg uredaja, uz primjenu konvencionalne tehnologije, s naknadnom anaerobnom
stabilizacijom mulja. Razradeno je tehniCko rjeSenje rekonstrukcije postojeceg uredaja, zbog
povecanja kapaciteta sa 40.000 ES na predvideni kapacitet 73.969 ES, uz primjenu
konvencionalne tehnologije. Konvencionalnom tehnologijom otpadne vode se proc¢is¢avaju III.
stupnjem procis¢avanja.

Rekonstrukcija predvida tehnicka rjeSenja koja ¢e biti djelomi¢no implementirana na
postojec¢im gradevinama, a djelomi¢no na rekonstrukcijama i dogradnjama postojecih gradevina.
Predvida se faznost gradnje, koja ¢e omogucavati djelomi¢ni rad postrojenja tokom
rekonstrukcije i dogradnje uredaja. Rekonstrukcija postojecih objekta predtretmana ne smije se
odvijati u isto vrijeme. Put otpadne vode u fazi rekonstrukcije predtretmana mora biti planiran na
nacin da uvijek omoguéi funkcionalnost druge linije fine reSetke ili pjeskolova za vrijeme
rekonstrukcije.

PARAMETRI ZA DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH
VODA VELIKA GORICA

Tablica A.  Izracunato hidrauli¢ko optere¢enje UPOV Velika Gorica

Nazivni Otpad_r_1a ot Infiltracija

ekvivalent (TP (vrijeme S gl || 1 s

. realizacije 14,8 N

opterecenja hid) realizacije 24 h/d)

(ES) | (VES/) | (m/d) | (m’h) | (m%d) | (m°h) | (m*d) | (m*h) | (m’d) | (m/h)
Stanovnistvo [61.118 112 | 6.876 465 2.750 115 9.626 579 [11.345 695
Privreda 7.129 240 1.711 171 684 29 | 2.268 194 | 2.823 242
Septika 5.723 7 38 5
Sveukupno [73.969 117 ] 8.625 360 3.434 144 112.059 778 114.206 942

ANALIZA RECIPIUENTA

Rekonstrukcijom/dogradnjom UPOV-a zadrzava se isti osnovni koncept odvodnje
otpadnih voda tj. postoje¢a PS "Sava", tla¢ni vod i ispusna gradevina ostaju u funkciji. Dakle,
recipijent ostaje rijeka Sava s dotokom procis¢enih otpadnih voda na istoj poziciji kao 1 do sada,
u blizini naselja Donje Bukevije.

Procis¢ene otpadne vode moraju zadovoljiti uvjete za treci stupanj procis¢avanja i to:

TablicaB.  Parametri za zadovoljavanje treceg stupnja procis¢avanja

Pokazatelj Koncentracija Smanjenje (%)
Biokemijska potroSnja kisika 25 mg/| 20-90
BPKs5
Kemijska potros$nja kisika KPK 125 mg/I 75
Ukupne suspendirane tvari 35 mg/l 90
Amonijev dusik* 10 mg/I
Ukupni dusik (N-uk) 15 mg/I 70-80
Ukupni fosfor (P-uk) 2 mg/l 80
IPZ Uniprojekt MCF d.o.0. TD 1653 131



Studija o utjecaju na okoli$ rekonstrukcija/dogradnja uredaja za proc¢i§¢avanje otpadnih voda Velike Gorice s
pripadajuc¢im sustavom odvodnje

Na temelju prethodnih postavki proizlazi da se za planirani UPOV mora primijeniti prvi
(D + drugi (IT) + dodatni tre¢i (III) stupanj procis¢avanja.

Prvi stupanj prociS¢avanja je obrada komunalnih otpadnih voda fizikalnim i/ili kemijskim
postupkom koji obuhvacda talozenje suspendiranih tvari ili druge postupke u kojima se BPK5
ulaznih otpadnih voda smanjuje za najmanje 20% prije ispustanja, a ukupne suspendirane tvari
ulaznih otpadnih voda za najmanje 50%.

Drugi stupanj prociS¢avanja je obrada komunalnih otpadnih voda postupkom koji
opcenito obuhvaca biolosku obradu sa sekundarnim taloZzenjem kojim se uklanja 70 do 90%
BPKS5 ulaznih otpadnih voda i 75% KPK ulaznih otpadnih voda.

Treci stupanj procis¢avanja je obrada komunalnih otpadnih voda postupkom kojim se uz
drugi stupanj prociS¢avanja jo§ dodatno uklanja fosfor za 80% 1/ili dusik za 70 do 80%.

Rekonstrukcija/dogradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Velika Gorica
planirana je u slijede¢im glavnim fazama:

— gradnja novih objekata linije obrade vode i mulja UPOV-a izuzev objekta koji se
predvidaju smjestiti u bloku 2 (primarni taloZnik, anaerobni selektor i naknadni
taloznik)

— gradnja preostalih objekta UPOV-a koji su smjesteni u bloku 2 (primarni taloznik,
anaerobni selektor 1 naknadni taloznik)

U svrhu rusenja postojeceg/starog uredaja za procis¢avanje potrebno je prethodno izraditi

projekt ruSenja, te ishoditi sve potrebne dozvole. Na postojecem uredaju predvideno je rusenje:

— postojece gradevine grube resetke
— postojece ulazne crpne stanice
— postojecih primarnih taloznika, bioloskih bazena i naknadnih taloznika bloka I

Zahvat se sastoji od tri glavne funkcionalne cjeline: linija vode, linija mulja i prateca
infrastruktura. Kao i kod drugih uredaja za pro¢is¢avanje komunalnih otpadnih voda, predvidena
su tri zasebna koraka prociS¢avanja otpadnih voda:

— Mehanicko procis¢avanje
— Biolosko proci§¢avanje
— Obrada viska mulja

Mehanicko procisc¢avanje

Svrha mehanickog prociS¢avanja je odstraniti iz otpadnih voda kruti otpad razlicitih
veli¢ina te pijesak 1 masti, koji bi mogli raditi probleme u daljnjim procesima prociS¢avanja
otpadnih voda. Ovi postupci ukljucuju uklanjanje razlicitih vrsta i veli¢ina krupnijeg otpada
pomocu grube reSetke, te finim sitima uklanjanje sitnijeg otpada koji je zajedno s otpadom
vodom prosao kroz grube reSetke, kao i uklanjanje pijeska i masti pjeskolovom-mastolovom.
Otpadnu vodu nuzno je procistiti od spomenutog otpada kako bi se sprijecila moguca Steta na
ugradenoj opremi UPOV-a i problemi s taloZzenjem u bazenima za bioloSko procis¢avanje.

Biolosko procis¢avanje
BioloSko prociS¢avanje namijenjeno je uklanjanju organskih zagadivala, kao 1 hranjivih
tvari (duSika i1 fosfora) — takozvani tre¢i stupanj procis¢avanja. PredloZeni konvencionalni sustav

sastoji se od sljedecih zasebnih spremnika ili komora za zasebno provodenje svakog od bioloskih
postupaka:
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— Anaerobni selektori 4 kom
— Bioaeracijski bazeni 2 linije
— Naknadni lamelirani taloznik 2 linije

Biolosko procis¢avanje razdvojeno je u dvije zasebne linije, osim anaerobnih selektora,
koji se sastoji od cetiri kaskadna bazena.

Obrada viska mulja

Nacelno mulj na UPOV-u nastaje na dva glavna objekta; nakon primarnog i naknadnog
taloznika. Mulj se znacajno razlikuju u sastavu, §to proizlazi iz razliite starosti mulja odnosno
¢injenice da primarni mulj je produkt talozenja nakon mehanickog proc¢iS¢avanja, dok mulj
nastao na naknadnom talozniku uz mehanicki tretman podvrgnut je i bioloSkom procis¢avanju.
Zaklju¢no primarni mulj (poznat i pod nazivom sirovi mulj) ima znatno bolja energetska svojstva
od naknadnog sto je od bitno za UPOV velika Gorica na kojem je predvidena i anaerobna obrada
mulja — anaerobna digestija. Anaerobni digestori se primjenjuju iskljuc¢ivo ukoliko je na UPOVu
predvideno primarno talozenje.

Tijekom procesa digestije planira se proizvodnja plina u iznosu od 1.460 m*/d koji ¢e se
koristiti za proizvodnju elektri¢ne energije. Planirana koli¢ina proizvedene energije krece se oko
1.085.824 kWh/a, dok se oc¢ekuje proizvodnja toplinske energije od oko 1.645.188 kWh/a. Dio
topline koristi se za vlastite potrebe (oko 30%) i to za dogrijavanje digestora i za grijanje
upravne zgrade kada za to postoji potreba. U vrijeme ljetnih mjeseci, odnosno kada ne postoji
potreba za grijanjem upravne zgrade visak topline se odvodi na vanjski hladnjak, te se nakon
spuStanja temperature viska topline na temperaturu okoliSa ispuSta u okoliS.ViSak topline se
procjenjuje na oko 1.151.631 kWh/a

Anaerobno stabilizirani i dehidrirani mulj ¢e se skladistiti u gradevini za privremeno
skladistenje mulja do maksimalno godinu dana koliko je dozvoljeno postojecom regulativom.
Nakon toga mulj se mora predati ovlastenoj tvrtci na daljnje gospodarenje.

Ukoliko mulj ima primjerena svojstva moZze se primijeniti direktno na poljoprivrednom
zemljiStu. Medutim, budu¢i da su uvjeti za primjenu na zemljiStu (sa ili bez prethodnog
kompostiranja) vrlo strogi, moguénost za takvu primjenu mulja moze se jedino odrediti nakon
proizvodnje dehidriranog mulja (uzorci) i provedbe odgovarajucih analitickih testova.

Sustav Sireg podrucja Velike Gorice

Odabranom varijantom planirane aktivnosti na sustavu odvodnje se prvenstveno veZu na
prosirenje sustava na naselja sjeveroisto¢no od grada Velike Gorice (3ire podrugje Crnkovcea) te
na naselja Donjeg Turopolja. Takoder je predvidena potreba za rekonstrukcijom oStecenih 1
vodopropusnih dionica postojecih kanala, kao i rekonstrukciija hidraulicki opterecenih dionica
postojecih kanalu. Najve¢im dijelom se ova potreba odnosi na uze podrucje Velike Gorice, a u
vrlo malom opsegu na podrucje naselja Velika Mlaka.

Na svim navedenim podrucjima predvida se razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda, Sto
zna¢i da se otpadne sanitarno-tehnicke vode odvode i procis€avaju zasebnim sustavom, a
otpadne oborinske vode odvode do prijemnika zasebnim sustavom.

Sustav za odvodnju otpadnih sanitarno tehnoloskih voda sastoji se od: gravitacijskih i
tla¢nih kolektora, primarne 1 sekundarne kanalizacijske mreze, precrpnih stanica.
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Primarna i1 sekundarna kanalizacijska mreza predvidena je sustavom uli¢nih kanala s
gravitacijskom odvodnjom. Zbog pretezno ravnog terena i malih visinskih razlika usvojeni su
minimalni padovi kanala od 0,7 %o - 2 %o, a dubina ukopa cijevi od 1,5 - 4.0 m.

Tijekom rada procjenjuje se da ée godisnje na lokaciji zahvata nastati oko 888 m® (oko
500 t) otpada s grube resetke, oko 884 m® (750 t) one¢iséenog pijeska (pjeskolov) i oko 400 m?
(250 t) otpada sa mastolova. Nastali otpad ¢e se sukcesivno predavati ovlastenoj osobi na daljnje
gospodarenje.

Sustav odvodnje na podrucju Crnkovca

Izgradnja novih kanala (ukljucujuéi izgradnju prate¢ih posebnih gradevina) vezana je za
sva naselja, kako u naseljima gdje danas ve¢ postoji izgradena kanalska mreza, pa ju treba
dograditi u novoformiranim dijelovima odnosno ulicama, tako naravno i u naseljima u kojima
kanalske mreze danas jo§ nema.

Medu ovim naseljima se, izmedu ostalog, isti¢u naselja na Sirem vodozastitnom podrucju
Crnkovca (posebno Velika i Mala Kosnica, Petina, Selnica, Novaki, Obrezina, Séitarjevo i
Crnkovec). Za podrugje Crnkovca izradena je veéina projektne dokumentacije te je utvrdeno da
je ista uskladena sa koncepcijom Studije izvodljivosti 2010. g. ("Hidroprojekt-ing™ d.0.0. Zagreb,
"Hidroinzeniring"d.o.o. Ljubljana, Zagreb 2010.).

Vazno je napomenuti kako se veéina naselja Sireg podru¢ja Crnkovca nalazi na
vodozastitnom podrucju, stoga je izgradnja sustava odvodnje prioritetna mjera sa ciljem zastite
vodocrpilista Crnkovec.

Sustav odvodnje podrucja Donjeg Turopolja

Podrucje Donjeg Turopolja ¢ine podru¢ja kojemu pripadaju naselia Okuje, Mraclin,
Ogulinec, Novo Selo, BuSevec, Turopolje, Rakitovec, Kuce, Vukovina, Staro Cice, Podotocje,
Novo Cice, Jagodno, Ribnica, Lazina Cicka te Poljana Cicka.

Navedena naselja nalaze se istocno i jugoisto¢no od grada Velike Gorice, a smjeStena su
na podrucju bez znacajnijih reljefnih osobnosti, ali koje je presjeceno na dva dijela kanalom Sava
- Odra. Pored navedenog kanala, na ovom podrucju postoji i viSe melioracijskih kanala, rijeka
Odra, te viSe manjih potoka: Buna, Vrani¢, Obdina, Lomnica, Siget i Kosnica.

Otpadne vode naselja: Poljana Ci¢ka, Gornje Podotodje, Rakitovec, Turopolje, Busevec i
Ogulinec transportiraju se prema naselju Kuce odakle se putem crpne stanice 1 tlacnog cjevovoda
otpadne vode transportiraju do naselja Vukovina.

U naselju Vukovina, uz prikupljanje vlastitih otpadnih voda, takoder se transportiraju
otpadne vode iz naselja Okuje, Mraclin i Staro Cice. Prikupljene otpadne vode se transportiraju
dijelom gravitacijski a dijelom tla¢nim cjevovodima do crpne stanice CS 3 u naselju Novo Cice.
Otpadnim vodama spomenutih naselja dodaju se i otpadne vode sjevernih naselja Donjeg
Turopolja: Lazina Ci¢ka, Ribnica, Donje Podotogje, Jagodno i Novo Cige.

Od crpne stanice CS 3 otpadne vode svih naselja Donjeg Turopolja se transportiraju
tlaénim vodom do UPOV-a Velika Gorica. Tla¢ni vod planira se poloziti uz §ljunc¢aru sukladno
UPU SRC Novo Cice i nastavno voditi uz postojeci tla¢ni cjevovod UPOV-rijeka Sava.
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MOGUCI UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIS

Tijekom pripreme i gradenja javljaju se uobiCajene oCekivane emisije U zrak zbog
mehanizacije i gradevinskih radova koje su kratkotrajne.

Tijekom pripreme 1 gradenja sanirat ¢e se podruc¢je laguna mulja. Sanacija (sakupljanje i
uklanjanje) moze izazvati emisiju neugodnih mirisa. Ovaj utjecaj je kratkotrajan, odnosno traje
samo dok se sanacija ne obavi (unutar 10-ak dana).

Tijekom pripreme i gradenja mogu se javiti uobiCajene ocekivane emisije u tlo i
podzemne vode zbog mehanizacije 1 gradevinskih radova koje su kratkotrajne. Ovi utjecaji usko
su lokalizirani (do 200 m od lokacije zahvata) i srednjeg intenziteta, kratkotrajni (prestaju nakon
zavrsetka izgradnje zahvata) 1 dobrom organizacijom i nadzorom gradiliSta mogu se izbjeci.

Utjecaj na floru i faunu ocitovat ¢e se u degradaciji staniSta i smanjenju staniSta na
lokaciji rekonstrukcije/dogradnje UPOV. S obzirom na to da se uredaj za prociS¢avanje planira
uz postojeci uredaj, na lokaciji zahvata je prisutan antropogeni utjeca;.

Tijekom izvodenja radova ocekuje se utjecaj od buke i vibracije koju emitira
mehanizacija kao Sto su bageri, kamioni i ostala gradevinska mehanizacija.

Tijekom izvodenja radova na podrucju zahvata ¢e do¢i do povecanja broja teretnih vozila
prema lokaciji zahvata. Ovaj utjecaj je kratkotrajan i slabog intenziteta i traje isklju¢ivo za
vrijeme rekonstrukcije/dogradnje.

S obzirom da je u okviru predmetnog zahvata predvideno ruSenje postojeceg uredaja
utjecaji do kojih moze do¢i ocituju se kroz pojavu gradevinskog otpada koji se mora zbrinuti
prema zakonskim propisima. Za projekt radova na rusenju postojeceg uredaja treba izraditi
potrebnu dokumentaciji - elaborat/projekt rusenja kojim ¢e se definirati postupci zbrinjavanja
gradevinskog otpada ukljucujuéi i recikliranje tako nastalog otpada.

Tijekom pripreme i1 gradenja postoje¢i mulj koji se skladiSti u lagunama ¢e se iskopati 1
predati ovlasStenom sakuplja¢u na daljnje postupanje kod ovlastenog sakupljaca koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list. Tehnologija iskapanja
postojeceg mulja razradit ¢e se u daljnjoj pripremi projektne dokumentacije.

Kako rezultati provedenih modeliranja za postojece stanje ukazuju da su granicne
vrijednosti mirisa ispod grani¢nih vrijednosti pri koriStenju postoje¢eg zahvata, uz primjenu
planiranih mjera zaStite (zatvoreni sustavi za tocke emisija mirisa kao Sto je gruba reSetka, fino
sito te kompaktna stanica za prihvat sadrZzaja septiCkih jama te sakupljanje 1 prociS¢avanje
onecis¢enog zraka) ocekuje se smanjenje emisije neugodnih mirisa u odnosu na postojece stanje.

Uzimaju¢i u obzir da se zahvat odnosi na rekonstrukciju/dogradnju uredaja za
proc¢iS¢avanje otpadnih voda ¢ime ¢e se poboljSati sadasnja situacija, a predvidena tehnologija
proc¢iS¢avanja je iskustveno prokuSana i garantira izlazne vrijednosti nize od grani¢nih, ¢ime se
direktno utjece na poboljSanje situacije ne ocekuju se negativni utjecaji na vode, ve¢ direktni
pozitivni. Kvaliteta prociS¢enih otpadnih voda sa UPOV-a Velika Gorica, a prije ispustanja u
recipijent osjetljivog podrucja, mora zadovoljiti zakonski postavljene kriterije.

Na vodna tijela u Sirem podru¢ju zahvata ne ofekuje se promjena ocjene stanja vodnih
tijela prikazanih u ovoj Studiji, medutim za vodno tijelo koje je prijemnik prociSéene otpadne
vode ocekuje se poboljSanje procjene postojeceg kemijskog stanja, dok se ne ocekuje utjecaj na
koli¢insko i ukupno stanje.

Sadasnji nacin prociS¢avanja 1 ispusStanja otpadnih voda nije odgovarajuci i potencijalno
su ugrozeni ne samo ciljevi ocuvanja podrucja ekoloske mreze HR2001116 Sava i HR1000002
Sava kod Hruscice ve¢ i ciljevi ocuvanja ostalih podruc¢ja ekoloske mreze koja se nalaze u
okruzenju. Realizacijom zahvata, odnosno rekonstrukcijom/dogradnjom uredaja za procis¢avanje
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otpadnih voda unaprijedit ¢e se postojece stanje proc¢iS€avanja otpadnih voda ¢ime ¢e se direktno
pozitivno utjecati na vrste slatkovodnih organizama i stani$nih tipova koji su istaknuti kao ciljevi
ocuvanja podru¢ja HR2001116 Sava, a indirektno i vrste ptica koje su istaknute kao cilj oCuvanja
medunarodno vaznog podrucja za ptice HR1000002 Sava kod HruscCice.

Tijekom rada, kao izvori buke pojavljuju se kompresorske stanice, puhala i centrifuge za
dehidraciju mulja Emisija buke o¢ekuje se tijekom ljetnih mjeseci zbog rada stanice za hladenje
u sustavu kogeneracije. Zgrada je zvuc¢no izolirana kako bi se sprijecila emisija buke.

.....

Sva ostala hidromehanicka oprema prakticno nije izvor buke, a u vecini je instalirana u
zatvorenim prostorijama. lzvor buke moze biti i sustav hladnjaka u kogeneraciji.

Obzirom na to da se su najblizi stambeni objekti locirani na udaljenosti od oko 600 m od
lokacije zahvata, utjecaj se procjenjuje kao mali. Podrucje na kojem se planiran zahvat nalazi se
u gradevinskom podrucju naselja, a u Sirem okruzenju postoje i drugi izvori buke: eksploatacija
pijeska i §ljunka, promet.

Mulj sa UPOV-u nastaje na u procesu obrade otpadne vode i to kao primarni i sekundarni
mulj. Predviden je novi armirano betonski spremnik i ugus¢iva¢ mulja kruznog oblika. Spremnik
1 ugus¢iva¢ mulja predviden je za prikupljanje i mijeSanje 1 ugus¢ivanje primarnog i bioloskog
mulja sa ciljem ujednacavanja sastava mulja. Nakon ugu$éivaca mulj se transportira na
anaerobnu stabilizaciju u digestore. Tu se masa uguscuje na 4% st. i $alje na postupak anaerobne
digestije. Nakon postupka anaerobne digestije mulj se stabilizira i sadrzi oko 25-27% st. a nakon
provedbe procesa dehidracije nastajat ¢e oko 13 m®/d anaerobno stabiliziranog i dehidriranog
mulja koji sadrzi 25% s.t. 1m® mulja koji sadrzi 25% s.t. sadrzi oko 1,2 t, odnosno koli¢ina mulja
koja ¢e nastati je cca 15,6 t/d.

Anaerobno stabilizirani mulj se privremeno skladisti u gradevini za privremeno
skladistenje do godinu dana. Gradevina za privremeno skladistenje bit ¢e opremljena
nadstresnicom tako da se sprijeci utjecaj oborina na mulj. Gradevina za privremeno skladistenje
bit ¢e opremljen sustavom oborinske odvodnje.

Tijekom rada procjenjuje se da ¢e godiSnje na lokaciji zahvata nastati oko 888 m° (oko
500 t) otpada s grube resetke, oko 884 m® (750 t) onecis¢enog pijeska (pjeskolov) i oko 400 m®
(250 t) otpada sa mastolova. Nastali otpad ¢e se sukcesivno predavati ovlastenoj osobi na daljnje
gospodarenje.

Radi se o trajnom zahvatu koji ¢e se nadogradivati i za koji se ne oCekuje prestanak
njegova koriStenja.

A. MIJERE ZASTITE OKOLISA
A.1. MJERE ZASTITE TIJEKOM IZGRADNJE

Opce mjere
A.1.1. UPOV projektirati da zadovolji uvjete za III stupanj prociS¢avanja.

A.1.2. Rekonstrukciju/dogradnju UPOV i pripadajuceg sustava odvodnje u daljnjoj pripremi
projektirati fazno pri ¢emu se mora osigurati kontinuirani rad uredaja.

A.1.3. U daljnjoj pripremi projektne dokumentacije izraditi Projekt sanacije mulja koji se
nalazi na lokaciji zahvata temeljem geotehnickih istraznih radova i kemijskih analiza.
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A.l4.

A.l5.

A.l.6.

AlT.

A.1.8.

A.1.9.

A.1.10.

U daljnjoj pripremi projektne dokumentacije izraditi projekt/elaborat uklanjanja
dijelova gradevina postojeceg uredaja.

Izraditi Projekt organizacije gradiliSta kojim ¢e se definirati prostor za smjestaj
privremenih gradevina, strojeva i opreme na nacin da se §to manje utjeCe na sadrzaje u
okolnom prostoru.

Napajanje elektricnom energijom, tj. priklju¢ak na distributivni sustav nadleznog
distributera ¢e se izvesti preko nove trafostanice.

Definirati mjesto privremenog skladiStenja zemlje od iskopa, a zemlju od iskopa u
maksimalnoj mjeri koristiti za uredenje zelenih povrSina. Ostatak zemlje od iskopa
zbrinuti izvan lokacije zahvata.

Izraditi projekt zastite od buke s gradilista.

Sukladno propisima osigurati zbrinjavanje krutih otpadnih tvari (visak materijala od
iskopa) kao 1 otpadnih ulja te ostalog otpada nastalog tijekom rusenja i gradenja.

Stanicu za prihvat sadrzaja septickih jama ugraditi u izoliranu prostoriju koja je
ventilirana, a svu opremu prilagoditi za zastitu od eksplozije.

Mjere zastite zraka

A111.

A1.12.

A.1.13.
A.1.14.

A.1.15.
A.1.16.

Al.17.

A.1.18.

A.1.19.

A.1.20.

A.1.21.

A.1.22.

Prekrivati rasute terete tijekom prijevoza do gradiliSta te prskati teren s ciljem
sprjeavanja Sirenja i raznoSenja prasine.

Ulaznu crpnu stanicu, prostor za prijem sadrzaja septickih jama te prostor dehidracije
mulja izvesti u zatvorenim objektima.

Zatvorene dijelove tehnoloskog procesa izvesti u sustavu podtlaka.

Izvesti filtar zraka koji ¢e obuhvatiti objekte u kojima su smjesteni: ulazna crpna
stanica, prostor za prijem septickih jama i prostor dehidracije mulja.

Mjere zastite voda

Projektom predvidjeti razdjelni sustav odvodnje unutar obuhvata zahvata.

Gradevinu za privremeno skladiStenje mulja projektirati za kapacitet skladiStenja
maksimalno od godinu dana.

Gradevinu za privremeno skladiStenje mulja izvesti sa sustavom za prikupljanje
otpadnih voda i odvodnjom u ulaznu crpnu stanicu i natkrivenom konstrukcijom za
sprjeavanje utjecaja oborina.

Izvesti sustav odvodnje te taloznike 1 separatore ulja 1 masti na parkirnim 1 skladiSnim
povrSinama

Na lokaciji gradiliSta, oborinske vode s asfaltiranih ili betoniranih parkirali$nih ili
radnih povrSina, prikupiti internim sustavom odvodnje te procistiti na separatoru ulja i
masti.

Na gradiliStu zabraniti servisiranje vozila, skladiStenje goriva i maziva te svako
ispuStanje u okolni teren goriva, maziva, boja, otapala i drugih kemikalija koje se
koriste u postupku gradenja.

U slucaju potrebe, pretakanje goriva i1 drugih opasnih tvari mora se obaviti na
vodonepropusnoj podlozi s uzdignutim rubom i odvodnjom sadrzaja prema talozniku i
separatoru ulja i masti.

Dieselski agregat smjestiti na vodonepropusnu povrsinu.
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A.1.23. Crpne stanice projektirati i izvesti sa moguc¢noSc¢u prikljuCenja na alternativni izvor
energije kako bi se sprijecilo prelijevanje u slu¢aju nestanka elektri¢ne energije

A.1.24. Rezervoar metanola izvesti kao nepropusan s tankvanom.

Mjere zastite tla
A.1.25. U dijelovima trase odvodnje koji ne prolaze (ne prate) prometnicama humusni
povrsinski sloj tla nakon iskopa rova polagati/deponirati zasebno te ga nakon
postavljanja cijevi ponovo rasporediti po povrsini.
Bioraznolikost
A.1.26. Pri hortikulturnom uredenju prostora/parcele uredaja koristiti autohtone biljne vrste
(svakako one koje ne uzrokuju alergije).
Mjere zastite od buke
A.1.27. Izvoditi gradevinske radove u dnevnom razdoblju. U slucaju potrebe noénog rada
izvoditi samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku.
Otpad
A.1.28. Sve vrte otpada odvojeno prikupljati, privremeno skladistiti u skladu s propisima i
predavati ovlastenom sakupljacu.

A.2. MIJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Opce mjere zastite

A.2.1. Redovito odrzavati sve dijelove sustava odvodnje i uredaja na nacin da se isti odrzavaju
u funkcionalnom stanju te kontrolirati vodonepropusnost sustava.

A.2.2. Zagrijani zrak (otpadnu toplinu) koja se nece koristiti za u sustavu rada UPOV hladiti
prije ispustanja u okolis.

Mjere zastite zraka

A.2.3. U prostoru ulazne crpne stanice, prostor za prijem sadrZaja septi¢kih jama te prostor
dehidracije mulja odrzavati u sustavu podtlaka. Redovito odrzavati i kontrolirati sustav
podtlaka i filtara.

A.2.4. OneciS¢eni zrak iz uredaja voditi na filtar zraka, gdje se na filtarskom mediju
adsorbiraju necistoce iz zraka prije ispuStanja u atmosferu.

A.2.5. lIzlazne Vri:J;ednosti na izlazu iz filtra ne smiju prelaziti slijedece: HzS: 3 mgNm™, NHa:
30 mgNm®
Mjere zastite voda

A.2.6. Redovito kontrolirati rad uredaja za procis¢avanje otpadnih voda odnosno kontrolu
kakvoce otpadnih voda na ulazu u ureda;j te na izlazu nakon postupka procis¢avanja.

A.2.7. Sanitarne otpadne vode nastale na uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda prikupiti
internim sustavom odvodnje 1 prociS¢avati na uredaju.

A.2.8. Oborinske vode s manipulativnih povrsSina lokacije uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda prikupiti internim sustavom odvodnje i prije ispustanja procistiti na pjeskolovu 1
mastolovu.
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A.2.9. Omoguciti automatsku dojavu neispravnosti ili zastoja u radu uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda.

Gospodarenje otpadom

A.2.10. Komunalni otpad sakupljati odvojeno i predati ovlaStenom sakupljacu koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list.

A.2.11. Osigurati odvojeno sakupljanje posebnih kategorija otpada (zauljeni otpad, elektri¢ni i
elektronicki otpad i ambalazni otpad), a sakupljeni otpad predati ovlastenom sakupljacu
koji obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list..

A.2.12. Otpad od cis¢enja taloznika i separatora ulja i masti odvojeno sakupiti i predati
ovlastenom sakupljacu koji obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen
odgovarajuci prateci list..

A.2.13. Grubi otpad s reSetke odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateéi list.

A.2.14. Fini otpad sa sita odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list.

A.2.15. Otpadni pijesak odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci prateci list. .

A.2.16. Primarni i sekundarni mulj nastao u procesu obrade otpadne vode podvrgnuti procesu
anaerobne digestije, dehidrirati od 25-27%st., privremeno skladistiti u gradevini za
privremeno skladiStenje i predati ovlastenoj osobi na daljnje gospodarenje.

A.2.17. S dehidriranim muljem gospodariti sukladno propisima. Po potrebi dehidrirani mulj
podvrgnuti dodatnoj obradi (kompostiranje, suSenje, solidifikacija) radi njegovog
konacnog zbrinjavanja (koriStenje u poljoprivredi, energetska uporaba ili zbrinjavanje
drugim postupcima).

A.2.18. Dehidrirani mulj privremeno skladistiti do maksimalno godinu dana na lokaciji zahvata
uz primjenu mjera zastite (vodonepropusna povrsina i natkrivanje).

A.2.19. Otpadni mulj iz uredaja za proc¢iS¢avanje otpadnih voda, kao isav nastali otpad, uz
popunjen odgovarajuci prateci list predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja
otpadom.

A.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA KORISTENJA ZAHVATA

A.3.1. Po donosenju konatne odluka o prestanku koriStenja zahvata izraditi Elaborat o
uklanjanju uklanjanje koji ¢e se uzeti u obzir postojece stanje objekta.

B. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Zrak
B.1. Pratiti koncentraciju H,S i NH3 .

Vode

B.2. Kakvocu procis¢ene otpadne vode pratiti slijede¢e parametre dinamikom 8 puta godiSnje i
to ukupni fosfor (maksimalno 2 mgP/L, odnosno 80% smanjenja opterecenja) 1 ukupni
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dusik (organski N+NHs-N + NO,-N+NO3-N) (maksimalno 15 mg N/I, odnosno 70%
smanjenja optere¢enja). Grani¢na vrijednost za ukupni dusik primjenjuje se kada je
temperatura otpadne vode na izlazu iz aeracijskog bazena jednaka ili ve¢a od 12°C.

Buka

B.3. Nakon izgradnje i koriStenja zahvata kontrolirati razinu buke na lokaciji sukladno
vazecim propisima.

Mulj

B.4. Program praéenja kakvoée mulja obuhvaca slijedece parametre: maseni udio suhe tvari
(%), pH vrijednost mulja, maseni udio ukupnog organskog ugljika u suhoj tvari mulja
(%),maseni udio ukupnog dusika u suhoj tvari mulja (%),maseni udio ukupnog fosfora u
suhoj tvari mulja (%), sadrzaj teskih metala u suhoj tvari mulja: kadmij, bakar, nikal,
olovo, cink, krom i ziva u mg/kg, sadrzaj PCB u suhoj tvari mulja (mg/kg) jednom
mjesecno. U slucaju da se mulj koristi u poljoprivredne svrhe tada je potrebno analizirati 1
dodatne parametre.

Kod odredivanja mjera uvazena su nacela predostroznosti navedena u clanku 10. Zakona o
zastiti okolisa ("Narodne novine" brojevi 80/13 i 153/13) koji nalaze da se razmotre i primjene
mjere koje doprinose smanjivanju onecis¢enja okolisa utvrdene propisima i odgovarajucim
aktom.

Primjena mjera zastite zraka odredena je temeljem clanaka 4. i 37. Zakona o zastiti zraka
("Narodne novine" broj 130/11, 47/14). Clankom 9. stavkom 4 istog Zakona utvrdeno je da
izvori onecisc¢enja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispuStaju u zrak onecis¢ujuce tvari
iznad granicnih vrijednosti.

Kako bi se sprijecilo onecisc¢enje voda radi ocuvanja Zivota i zdravlja ljudi i zastite okolisa, te
omogucilo neskodljivo i nesmetano koristenje voda za razlicite namjene, Sto je obveza nositelju
zahvata propisana clancima 40. i 43. Zakona o vodama ("Narodne novine" brojevi 153/09,
63/11, 130/11 56/13 i 14/14) propisane su mjere zastite voda.

Mjere zastite od buke temelje se na clancima 3., 4. i 5. Zakona o zastiti od buke ("Narodne
novine” brojevi 30/09 i 55/13) te clancima 5. i 6.Pravilnika o najvisim dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine™ broj 145/04).

Mjere zastite bioraznolikosti temelje se na clanku 61. Zakona o zastiti prirode ("Narodne

novine" broj 80/13).

Mjere za gospodarenje otpadom uskladene su s clankom 33. Zakona o zastiti okolisa, a
pridonose ostvarenju ciljeva utvrdenih clancima 7., 9. i 11. Zakona o odrzivom gospodarenju
otpadu ("Narodne novine" broj 94/13) na nacin da se razliciti otpad odvojeno prikuplja i
predaje ovlastenim skupljacima.

Obveza provedbe programa pracenja stanja okolisa utvrdena je clankom 142. Zakona o zastiti
okolisa.

Program pracenja kvalitete zraka u skladu je s clankom 32. Zakona o zastiti zraka.
Koncentracije onecis¢ujucih tvari u zraku ne smiju prelaziti granicne vrijednosti utvrdene u
tablici E. Priloga 1. Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku ("Narodne novine" broj

117/12),
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Program pracenja razine buke utvrden je temeljem Zakona o zastiti od buke, a nacin pracenja
propisan je clankom 2. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
borave i rade ("Narodne novine™ broj 145/04).

Temeljem svega navedenog moze se zakljuCiti da je zahvat rekonstrukcija/dogradnja
uredaja za prociScavanje otpadnih voda Velika Gorica s pripadaju¢im sustavom odvodnje u
administrativnom obuhvatu Grad Velika Gorica, Zagrebacka Zupanija, prihvatljiv za okoli§ uz
primjenu zakonom propisanih i ovom Studijom utvrdenih mjera zastite okoliSa (A) i provedbu
programa pracenja stanja okolisa (B).
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7. NAZNAKA BILO KAKVIH POTESKOCA

Tijekom izrade Studije nije bilo poteskoca.
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9. POPIS PROPISA

{1}
{2.}
{3}
{4.}
{5}
6.}
{7}
{8}
{9}
{10.}

{11}
{12}
{13}
{14}
{15}

{16}
{17}

{18.}
{19.}

{20.}
{21}

{22}
{23}

{24}

{25.}

Zakon o zastiti okoliSa, "Narodne novine" brojevi 80/13 1 153/13

Zakon o vodama, "Narodne novine" brojevi 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14
Zakon o zastiti zraka, "Narodne novine" brojevi 130/11 i 47/14

Zakon o zastiti prirode, "Narodne novine" broj 80/13

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom, "Narodne novine" broj 94/13

Zakon o zastiti od buke, "Narodne novine" brojevi 30/09, 55/13 1 153/13

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis, "Narodne novine" broj 061/14
Uredba o standardu kakvoce voda, "Narodne novine" broj 73/13

Uredba o ekoloskoj mreZzi, "Narodne novine" broj 124/13

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora, "Narodne novine" brojevi 117/2012 i 90/2014

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske, "Narodne novine" broj 1/14

Uredba o utvrdivanju Popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka, "Narodne novine" broj 22/14)

Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku, "Narodne novine" broj 117/12

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada, "Narodne novine" brojevi 50/05 i 39/09)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, "Narodne novine", brojevi
80/13, 43/14 1 27/15)

Pravilnik o pra¢enju kvalitete zraka, "Narodne novine" broj 3/13

Pravilnik o pracenju emisija one€iS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, "Narodne
novine" brojevi 129/12 i 97/13

Program mjerenja razine oneciS¢enosti zraka u drZzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete
zraka, "Narodne novine™ brojevi 103/14 i 117/14

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
"Narodne novine" broj 145/04

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu, "Narodne novine" broj 146/14

Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugrozenim 1 rijetkim staniSnim
tipovima, "Narodne novine" broj 88/14

Pravilnik o gospodarenju otpadom, "Narodne novine" brojevi 23/14 i 51/14

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada "Narodne novine™ brojevi 117/07, 111/11, 17/13 i 62/13

Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se mulj
koristi u poljoprivredi, "Narodne novine™ broj 38/08

Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja, "Narodne novine" broj 09/14
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Studija o utjecaju na okoli$ rekonstrukcija/dogradnja uredaja za proc¢i§¢avanje otpadnih voda Velike Gorice s
pripadajuc¢im sustavom odvodnje

{26.} Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, "Narodne novine" broj 47/08

{27.} Plan upravljanja vodnim podrué¢jima, "Narodne novine" broj 82/13
{28.} Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja, "Narodne novine" broj 81/2010

{29.} Nacionalna strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti — NSAP,
"Narodne novine" broj 81/99

{30.} Prostorni plan Zagrebacke Zupanije, "Glasnik Zagrebacke Zupanije" brojevi 3/02, ispr.
6/02, 8/05, 8/07, 4/10 1 10/11

{31.} Prostorni plan uredenja Grada Velike Gorice, "Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice"
brojevi 10/06, 6/08, 5/14, 6/14 i 8/14-procisceni tekst

{32.} Prostorni plan podru¢ja posebnih obiljezja Crnkovec - Zraéna luka Zagreb, "Glasnik
Zagrebacke zupanije" broj 23/12

{33.} Odluka o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e "Kosnica 1. faza”,
"Sluzbeni glasnik Grada Velika Gorica™ 15/04

{34.} Odluka o zastiti izvoriSta vode za pi¢e Velika Gorica, "Sluzbeni glasnik Grada Velika
Gorica broj 8/10
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