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A. UVOD

Clanak 12. (stavak 1.) Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) propisuje predstavni¢kom tijelu
velikog grada obavezu izrade Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena
i prilagodbe klimatskim promjenama. Navedeni Program sastavni je dio Programa zastite okolisa
podrucja za koje se donosi, koji se, sukladno ¢lanku 53. (stavak 5.) Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13,
153/13, 78/15, 12/18) donosi za razdoblje od Cetiri godine. U skladu s tim se i Program zastite zraka,
ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama donosi za
razdoblje od Cetiri godine.

Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama (u daljnjem tekstu Program) odreduje mjere koje bi se, u ¢etverogodisnjem razdoblju,
trebale primijeniti da bi se izbjegao, smanjio i/ili uklonio negativni, najées¢e antropogeni, utjecaj na
kvalitetu zraka, ozonski sloj i klimatske promjene te kako bi se ublaZile negativne posljedice koje
klimatske promjene mogu uzrokovati. Program se objavljuje u sluzbenom glasilu jedinice lokalne i
podrucne (regionalne) samouprave, ovisno o tome Cije predstavnicko tijelo ga je donijelo.

Program je uskladen s Planom zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u
Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13) koji je na temelju ¢lanka 31.
stavka 2. Zakona o Vladi Republike Hrvatske (NN 150/11), a u vezi sa ¢lankom 10. stavkom 3. Zakona o
zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17), donijela Vlada Republike Hrvatske, Nacrtom Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070.
(Bijela knjiga, MZOE, studeni 2017.) te Programom zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskih promjenama za podrucje Zagrebacke Zupanije (ECOINA, listopad
2015.)%. Unutar postojeeg zakonodavnog okvira postoji niz mjera Cija je primjena direktno
namijenjena zastiti i poboljSanju kvalitete zraka, zastiti ozonskog sloja ublaZavanju i prilagodbi
klimatskim promjenama i te se mjere ovim Programom preuzimaju, po potrebi nadograduju ili
modificiraju, te se propisuju dodatne u potrebnoj mjeri da se ostvare zadani ciljevi.

Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Velike Gorice donosi se prvi put.

Tablica A-1: Popis koristenih kratica

Kratica \ Znacdenje
DHMZ DrZavni hidrometeoroloski zavod
DUSZ Drzavna uprava za zastitu i spasavanje
EU Europska unija
FZOEU Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
HAQP Hrvatska agencija za okolis i prirodu
MG Ministarstvo gospodarstva
MP Ministarstvo poljoprivrede
MUP Ministarstvo unutarnjih poslova
MZOIE Ministarstvo zasStite okolisa i energetike
RH Republika Hrvatska
ROO Registar onecis¢enja okolisa
NMHOS | Nemetanski hlapljivi organski spojevi

1 Navedeni je Program sastavni dio Odluke o donos$enju Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podruéje Zagrebacke zupanije, kojeg je donijela Zupanijska skupstina

Zagrebacke Zupanije, na 14. sjednici odrZzanoj 3.12.2015.
A 1
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B. OSNOVNI PODACI O GRADU VELIKA GORICA

B.1. POVRSINA | BROJ STANOVNIKA

Grad Velika Gorica nalazi se u juznom dijelu Zagrebacke Zupanije. Podrucje Grada Velike Gorice lezi
najveéim dijelom u nizinskom dijelu Turopolja, a obuhvacda i sjeveroistoéne padine brdsko-
brezuljkastog pobrda Vukomerickih gorica. Oba tipa reljefa pruzaju se usporedno, dinarskim smjerom,
od sjeverozapada prema jugoistoku. Na sjeverozapadu i zapadu Velika Gorica grani¢i sa Gradom
Zagrebom, na jugu s op¢inama Pisarovina, Pokupsko , Kravarsko i Lekenik, na istoku s opéinom Orle i
na sjeveroistoku s opéinom Rugvica (Graficki prikaz B-1).
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A A
m X 2 Zagreltopan acass Domoiee )
Sm > T\
< )
s orozicaes ﬁ [Rn S emaA LY

Graficki prikaz B-1: PoloZaj Grada Velike Gorice

Posljednjih 50ak godina, od 1970. do danas, slika dotad poznate Velike Gorice potpuno se izmijenila.
Naime, Velika Gorica je od malog seoskog trgovista s 2.871 stanovnika (pocetkom 20. stolje¢a) prerasla
u grad od 31.614 stanovnika (1991.), dok danas s pripadaju¢im naseljima broji preko 60.000
stanovnika. U administrativno politickom smislu kao centar Turopolja Velika Gorica bila je opcinsko i
kotarsko srediste, te sjediSte grada s 58 naselja. Pripadala je Siroj zajednici zagrebackoj Zupaniji,
zajednici op¢ina Zagreb, a u kraéem razdoblju ulazila je i u sam grad Zagreb, da bi 1995. godine,
temeljem Zakona o Zupaniji zagrebac¢koj (NN 69/95), dobila status grada. Grad Velika Gorica $esti je
grad po velicini u Hrvatskoj, ujedno i najve¢i medu 34 jedinice lokalne samouprave u Zagrebackoj
Zupanijiz.

Grad Velika Gorica ukupne je povrsine 328,66 km? (izvor: www.gorica.hr/grad-danas/). Prema Popisu
stanovnistva iz 2011. godine Grad Velika Gorica imao je 63.517 stanovnika i gustoca naseljenosti na
razini Grada iznosi 193,83 st/km? (vise nego dvostruko od prosjeka RH koja iznosi 78,1 st/km?).
Zanimljivo je da je, iako je doslo do promjene u broju Zenskih/muskih stanovnika, te promjene u broju
stanovnika u pojedinim naseljima, ukupni broj stanovnika 2001. i 2011. godine do u broj jednak?.

2 |zvor: http://www.gorica.hr/povijest
3 Izvor: baze podataka o popisima stanovnistva 2001. i 2011. godine (https://www.dzs.hr/default.htm)

ba 2
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Tablica B-1: Broj stanovnika i gusto¢a naseljenosti (2011. godine) na podrucju Grada Velike Gorice

Broj

. .. Gustoca
\EE] LZhETIILE Povrs;na naseljenosti 2011.
2011. [hen’] godine [st/km?]
godine
UKUPNO 63517 327,69 193,83
Velika Gorica 31553 31,47 1003
Velika Mlaka 3334 6,01 555
Gradidi 1860 1,90 979
Donja Lomnica 1732 14,96 116
Kuce 1453 33,22 44
Micevec 1286 6,20 207
Novo Cige 1255 6,55 192
Lukavec 1140 11,39 100
Mraclin 1074 12,93 83
Turopolje 953 4,64 205
Vukovina 947 5,84 162
Busevec 886 4,17 212
Velika Buna 856 12,04 71
Ribnica 803 6,84 117
Staro Cice 790 3,03 261
Velika Kosnica 770 1,96 393
Petrovina Turopoljska 708 2,63 269
Poljana Cicka 638 8,00 86
Gornja Lomnica 580 2,52 230
Rakitovec 570 10,37 55
Lazina Ci¢ka 566 6,98 81
Obrezina 555 1,79 310
Selnica S¢itarjevska 535 1,96 273
Kobili¢ 533 1,56 342
Jagodno 521 1,86 280
Gornje Podotocje 491 2,93 168
Okuje 467 4,71 99
Séitarjevo 442 3,80 116
Crnkovec 412 4,26 97
Lekneno 383 3,49 110
Gudci 374 3,57 105
Strmec Bukevski 366 5,82 63
Dubranec 349 12,68 28
Kozjaca 342 6,23 55
Markusevec Turopoljski 328 3,73 88
Ogulinec 292 3,76 78
Mala Buna 261 2,01 130
Kljuci¢ Brdo 214 4,42 48
Petina 213 1,84 116
Drenje Séitarjevsko 203 2,23 91
Donje Podotocje 194 3,11 62
Sasi 159 1,66 96
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Novaki Séitarjevski 158 2,38 66
Vukomerié 158 3,83 41
Bapca 129 1,68 77
Gustelnica 118 3,63 33
Cerovski Vrh 93 3,59 26
Sop Bukevski 85 2,07 41
Petravec 76 1,65 46
Bukovcak 65 3,37 19
Siljakovina 62 16,68 4
Trnje 62 1,46 42
Zablatje Posavsko 61 3,84 16
Lazi Turopoljski 57 3,41 17
Mala Kosnica 49 1,01 49
Prvonozina 42 1,38 30
Jerebic 41 3,78 11
Cvetkovi¢ Brdo 32 2,90 11

Izvor: Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2011. i 2001. godine (http://www.dzs.hr/default.htm)

Grad Velika Gorica u svom obuhvatu ima 58 naselja (Graficki prikaz B-2) medu kojima ih samo 9, prema
popisu stanovnistva iz 2011. godine, ima viSe od 1.000 stanovnika. Uz naselje Velika Gorica (31.553
stanovnika), najvise stanovnika ima Velika Mlaka smjestena izmedu Velike Gorice i Zagreba (3.334
stanovnika), Gradi¢i (1.860 stanovnika) i Donja Lomnica (1.732 stanovnika), takoder smjesteni
neposredno uz samo naselje Velika Gorica. | preostalih pet naselja s viSe od 1.000 stanovnika smjeStena
su blizu same Velike Gorice (Kuée, Micevec, Novo Cice, Lukavec i Mraclin), dok se ostala veéa naselja
uglavnom nalaze u ravni¢arskom dijelu Turopolja blizu Velike Gorice i drzavne ceste DC30 kao
najvaznije prometnice na ovom prostoru.
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Broj stanovnika 2011. godine
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Graficki prikaz B-2: Kategorizirani prikaz broja stanovnika na podrucju Grada Velika Gorica
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B.2. GEOPROMETNI POLOZA)*

Podrucje grada Velike Gorice nalazi se na izuzetno dobrom geoprometnom polozaju. Uz Cinjenicu da
je smjestena na juznom rubu glavnog grada Hrvatske - Zagreba, neposredno uz glavna cestovna i
Zeljeznicka ¢vorista, ujedno je, od svih gradova Zagrebacke Zupanije, najbliza gradu Sisku kao jedinoj
rijecnoj luci u ovom dijelu Hrvatske te je tako najbliZza vezama vodenog prometa (iako to danas nema
preveliki znacaj). Na podrucju Velike Gorice nalazi se i medunarodna zracna luka Franjo Tudman,
najvaznija i najprometnija zra¢na luka u Hrvatskoj.

Kada se govori o prometnom poloZaju nuzno je analizirati poloZaj nekog podrucja u odnosu na
europske prometne koridore, drzavne prometne koridore i lokalni prometni znacaj u okviru postojecih
prirodnih regija te Zupanija. Podrucje Grada Velike Gorice nalazi u okviru postojecih europskih
prometnih koridora Vb i X ili ga navedeni prometni koridori presijecaju (Graficki prikaz B-3).

TUMAC:

4 Grad Velika Gorica
Koridor X

== Autocesta A3

Graficki prikaz B-3: PoloZaj Grada Velika Gorica u odnosu na paneuropske koridore Vb i X
Izvor: Prometna studija Grada Velika Gorica, Prometis d.o.o, 2010.

Iz prikaza distribucije putnika i tereta po granama prometa za Hrvatsku ocigledno je kako cestovni
promet ima dominaciju u odnosu na ostale grane prometa. Kada su u pitanju manja podrucja, uloga
cestovnog prometa postaje jo$ izraZenija. lako se u njih sustavno ulaZe, opée stanje cestovnih
prometnica na podrucju Grada Velike Gorice jo$ uvijek nije na Zeljenoj razini, poglavito stoga Sto jo$
uvijek nije u potpunosti rijeSena veza grada Velike Gorice sa Zagrebom i Siskom, a time i sa sveukupnom
cestovnom mreZzom Hrvatske. Otvaranjem dijela autoceste All na potezu od c¢vora Buzin do, prije
izgradenog, dijela kod BuSevca i spojne ceste ¢vor Kosnica - Velika Gorica prometna situacija se u
odredenoj mjeri popravila. No, iako je dovrsenje obilaznice Velike Gorice (2013. godine) takoder
pridonijelo rasterecenju prometa na dijelu drZzavne ceste (DC30) na potezu od sredista Velike Gorice
do ¢vora Buzin (na autocesti A3), zbog izuzetno gustog prometa ovaj potez jos uvijek karakteriziraju
svakodnevne pojave pojacanog prometa. Stanje cesta je donekle zadovoljavajuce, iako ima dosta
dijelova gdje je kolnik u losSem stanju i gdje gabariti cesta po pitanju Sirine ceste i zavoja nisu primjereni
prometnim potrebama. U mreZi cesta ostalo je nekoliko podrucja koja su ili nedovoljno pokrivena
cestovhom mrezom ili je kvaliteta cesta neodgovaraju¢a. To se prvenstveno odnosi na podrucje
najistocnijih i najzapadnijih opc¢ina.

Zeljeznicki promet i tokovi putnika i tereta na podrudju Grada Velike Gorice kanalizirani su i odvijaju se
u okviru postojeée Zeljeznicke pruge za medunarodni promet M502 Zagreb Glavni kolodvor - Sisak -
Novska s nastavkom prema Slavonskom Brodu i Bosni i Hercegovini. Ulaz i izlaz putnika u i iz vlakova

41zvor: Prometna studija Grada Velika Gorica, Prometis d.o0.0, 2010.; Strategija razvoja Grada Velika Gorica, 2014. - 2020.
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moguc je na Zeljeznickom kolodvoru Velika Gorica i postajama Mraclin i Turopolje, dok se manipulacije
s teretom obavljaju na kolodvoru Velika Gorica. Stanje ove pruge je zadovoljavaju¢e uzme li se u obzir
opca situacija sa Zeljeznicom u Hrvatskoj, a s obzirom na ravnu i nezahtjevnu trasu po njoj se odvija i
razmjerno intenzivan promet putnika ne relaciji Zagreb — Sisak.

Na podrucju Velike Gorice odnosno njene gradske Cetvrti Pleso nalazi se medunarodna zracna luka
Franjo Tudman, koja se stoga ponekad i spominje kao Zra¢na luka Pleso. Bududi da se radi o najvaznijoj
i najprometnijoj zracnoj luci Hrvatske, Ciji godiSnji broj putnika stalno raste (Graficki prikaz B-4), s
pravom se smatra vratima glavnog grada, a njena je uloga od izuzetnog ekonomskog znacaja za cijelu
Hrvatsku jer omogucuje najbrze i najlakse povezivanje s Europom i drugim dijelovima svijeta. Zracna je
luka prije svega namijenjena putnickom prijevozu iako se koristi i za prijevoz tereta i poste.

32

=] odina o]

8 30 e putnika

I 28 2013 2,300,231

L

5 2014 | 2,430,971

V4

c 26 2015 | 2,587,798

-
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,, 1R
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Graficki prikaz B-4: Broj putnika u medunarodnoj zraénoj luci Franjo Tudman®

B.3. VODNA PODRUCJAS

Dominantna tekucica na podrucju Grada Velike Gorice je rijeka Sava koja diktira hidrografska obiljeZja
cijelog kraja. Tok Save djelomicno je reguliran izgradnjom nasipa i odteretnih kanala u svrhu zastite
prostora od poplava. Vodostaj rijeke Save vrlo je varijabilan te se javljaju znatne razlike izmedu malih i
velikih voda (od 60 do 3.170 m3/s). Visoki vodostaji najée$¢i su u jesen i proljece, a niski vodostaji ljeti.
Na juznoj strani aluvijalne ravni Save slivno je podrucje rijeke Odre.

Posljednjih pedesetak godina Sljuncare ispunjene vodom postale su dodatne hidrografske pojave u
prostoru. Problematika vezana uz tako nastale vode stajalice je da se prvotno Ciste vode tijekom

eksploatacije, uslijed razlicitih faktora, devastiraju te pocnu predstavljati opasnost za cistocu
podzemnih voda.

lako skromnog kapaciteta, izvori u Vukomerickim goricama omoguéuju ravnomjerno opskrbljivanje
vodom. Ukupno gledano prostor je bogat podzemnim i pitkim vodama.

5 Izvor: http://www.zagreb-airport.hr/poslovni/b2b-223/statistika/278
6 Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Velike Gorice, A — tekstualni dio, Grad Velika Gorica, Zagreb 2006.
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\Vodno podrucjelrijeke Dunav.

Tumac oznaka
[ Grad Velika Gorica

Vodna podrua

I Jadransko vodno podrucje
7 Vodno podrucje rijeke Dunav

Graficki prikaz B-5: Prostorni smjestaj Grada Velike Gorice na karti vodnih podrucja RH
Izvor: Hrvatske vode

A
Tumac oznaka

I Poplave velike vierojatnosti pojavijivanja

[ Poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanja
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[ Grad Velika Gorica

[

Graficki prikaz B-6: Poplavne povrsine na podrucju Grada Velike Gorice za razliite vjerojatnosti pojavljivanja
Izvor: Hrvatske vode
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B.4. GOSPODARSTVO

Pregled podataka poduzetnika Grada Velike Gorice, radi usporedbe dan za 2010. i 2015. godinu’,
temelji se na 1187 godisnjih financijskih izvjes¢a za 2010. i 1317 godisnjih financijskih izvjesc¢a za 2015.
godinu koje su predali obveznici poreza na dobit.

U 2010. poduzetnici Grada Velike Gorice Cinili su 20,0 % poduzetnika Zagrebacke Zupanije. Do 2015.
godine udio poduzetnika Grada Velike Gorice narastao je za 0,2 % tj. na 20,2 % ukupnog broja
poduzetnika Zagrebacke Zupanije (Graficki prikaz B-7).

Grad Velika
Gorica

Drugi gradovi i
opcine Zagrebacke

Zupanije

Graficki prikaz B-7: Udio poduzetnika Grada Velike Gorice u poduzetnistvu Zagrebacke Zupanije u 2015.
godini

sa 1170 u 2010. godini narastao na broj od 1300 malih poduzetnika u 2015. godini (Graficki prikaz B-8).
Broj velikih poduzetnika narastao je sa 4 na 5, a broj srednje velikih pao je s 13 na 12.

mali (1170) mali (1300)

veliki(5)
veliki(4) __——— o

_ srednje veliki (13) e _ srednje veliki (12)

Graficki prikaz B-8: Struktura poduzetnika prema velicini 2010. i 2015. godine

Broj zaposlenih u 2010. godini iznosio je 8226 dok je broj zaposlenih u 2015. narastao na 9519
zaposlenih. Pri tome su mali poduzetnici 2010. zaposljavali 5183, srednje veliki 929 a veliki 2154
radnika. 2015. broj zaposlenih kod malih poduzetnika malo je smanjen (5082), broj zaposlenih kod
srednje velikih poduzetnika uvecan je za 554 (5183), a broj zaposlenih kod velikih poduzetnika uveéan
je za 800 (2954). U obje navedene godine najvise zaposlenih imao je privatni sektor (2010. 71,0 %,
2015. cak 84,6 %). lako se povecao broj ukupno zaposlenih, i u 2010. i u 2015. godini najvedi broj
zaposlenih bio je u trgovini na veliko i malo (2010. 35,8%, 2015. 39,5%), na poslovima prijevoza i

71zvor: http://www.gorica.hr/dokumenti/gospodarstvo2015.pdf i http://www.gorica.hr/dokumenti/gospodarstvo2010.pdf

y A ;




PROGRAM ZASTITE ZRAKA, OZONSKOG SLOJA, UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA | PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA VELIKE GORICE

skladistenja (2010. 21,6%, 2015. 18,4%) te u preradivackoj industriji (2010. 14,8%, 2015. 15,1%)
(Graficki prikaz B-9).

vatka industrija

ka industrija

i skladi§tenje

ninama i financijske djeltanosti

Graficki prikaz B-9: Udio zaposlenih prema djelatnostima

Broj obrta se u 2015. godini, u odnosu na 2010. kada je brojao 1268 obrta, smanjio na 1116, no
postotak udjela u obrtnistvu Zagrebacke Zupanije je narastao (Graficki prikaz B-10).

Grad Velika Grad Velika
Gorica Gorica

20,3% . - 23%
( ) Drugi gradovi i (23%)

Drugi gradovi i " .
opcine Zagrebacke

opcine Zagrebacke > £ 2
Zupanije (79,7%) Zupanije (77%)

Graficki prikaz B-10: Udio obrtnika Grada Velike Gorice u obrtniStvu Zagrebacke Zupanije

Struktura obrtnika Grada velike Gorice na dan 31.12.2015. godine prikazana je u tablici (Tablica B-2).

Tablica B-2: Struktura obrtnika Grada Velike Gorice po sekcijama na dan 31.12.2015.

Sekcija Broj obrta

Metalci i plasticari 50
Drvna struka i prerada papira 69
Frizeri i kozmeticari 106
Krojaci i krznari 48
Autostruka 56
RTV mehanicari i el. Servisi 37
Ostale usluzne djelatnosti 177
Ugostitelji 102
Trgovci, pekari i mesari 115
Prijevoznici + taksi 83+120
Gradevinari + struke vezane uz gradevinarstvo 98+55
Ukupno 1116
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B.4.1. TURIZAM?

U sektoru turizma Velike Gorice nije prisutna sezonalnost. Prema podacima Turisticke zajednice Grada
Velike Gorice u listopadu 2017. godine u Gradu je bilo raspoloZivo 450 leZaja. U odnosu na 2014. godinu
(kada je zapocela gradnja novog terminala zracne luke) biljezi se i intenzivno otvaranje novih
smjestajnih kapaciteta uz gotovo stopostotni (100%) rast. U ovom trenutku na podrucju Grada postoji
4 hotela, a peti je u zavrsnoj fazi gradnje.

Rast kapaciteta, bez promisljenog nastupa na trzistu i oslanjanje gotovo isklju¢ivo na dolazak gostiju
pomocu internetskog portala booking.com dovodi do slabe popunjenosti objekata pa je prosjecna
popunjenost svega oko 24,5%. No, u prvih 9 mjeseci 2017. godine biljeZi se rast broja noc¢enja od oko
6% u odnosu na isto razdoblje prethodne godine, a uz 20-postotni rast smjestajnih kapaciteta u odnosu
na prethodnu godinu, moZze se reéi da se Velika Gorica turisticki intenzivno razvija. Procjenjuje se da bi
broj ostvarenih no¢enja u 2015. godini mogao doseci brojku od 50.000.

Tablica B-3: Broj turista i broj nocenja prema podacima Turisticke zajednice Grada Velike Gorice

Broj ostvarenih

Ukupan broj

Godina . Domaci Stranci ..
turista nocenja
2012. 10.337 3.127 30,25% 7.210 69,75% 14677
2013. 13.034 3.758 28,83% | 9.276 | 71,17% 15533
2014. 14.628 3.749 25,63% | 10.879 | 74,37% 23176
2015. 17.566 4.527 25,77% | 13.039 | 74,23% 25343
2016. 23.311 4.923 21,00% | 18.338 | 79,00% 36444
2017.* 20.861 3.413 16,36% | 17.448 | 83,64% 30180

*podatak za 2017. godinu odnosi se na period od 1.1. do 30.09.

B.4.2. POLJOPRIVREDA?®

Poljoprivreda je jedan od vaZnijih nositelja razvoja Grada Velike Gorice, obzirom da je tlo na ovom
podrucju, gledano opéenito, povoljno za sve grane poljoprivrednih djelatnosti (stocarstvo, ratarstvo,
vocarstvo, povrtlarstvo, cvjecarstvo, vinogradarstvo). Aluvijalna tla nizine Save obuhvacaju povrsinu
koja se nadovezuje na uski poplavni pojas vodotoka Save, a juZzno je granica tog pojasa na podrucju
Grada izmedu naselja Donja Lomnica, Petrovina Turopoljska, Okuje, Mraclin, Turopolje, zatim prema
naselju Kuce, pa zapadno od Donjeg Podotocja prema naseljima Jagodno, Ribnica i Zablatje Posavsko,
odakle skrece prema jugu na pojasu od 1 do 3 km uz sam vodotok Save. Vedinom su to jako duboka
tla, dobre prirodne dreniranosti i fizikalnih osobina. Na njima je osim ratarstva moguce i povrtlarstvo
uz koristenje navodnjavanja. Juzno od tog pojasa longitudinalno se pruZza pojas vrjednijih tala sa
juznom granicom od Donjeg Dragonosca (izvan Grada) pa do Okuja, gdje skrece prema Petrovini
Turopoljskoj i zavrSsava kao kontinuirana zona. Ta su tla, sa pijeskom i Sljunkom, uglavhom pod
oranicama, a dijelom i pod Sumama i prirodnim travnjacima. Navedena tla su najvrednija i trebala bi
biti ograni¢ena za poljoprivrednu namjenu, no upravo su se na tim tlima razvila brojna postojeca
naselja, s tendencijom Sirenja (veci dio Zagreba i Velika Gorica).

B.4.3. SUMARSTVO??

U Gradu Velikoj Gorici gotovo sve Sume su gospodarske namjene, a prostor karakteriziraju dva Sumska
vegetacijska pojasa: nizinski i brezuljkasti. Nizinski vegetacijski pojas rasprostire se na nadmorskim
visinama izmedu 80 i 150 mnm, a odlikuje se brojnos¢u bioloskih zajednica, izrazenom biolosSkom

8 |zvor: Turisti¢ka zajednica Grada Velike Gorice
9 |zvor: Prostorni plan uredenja Grada Velike Gorice, A — tekstualni dio, Grad Velika Gorica, Zagreb 2006.
10 |zvor: Prostorni plan uredenja Grada Velike Gorice, A — tekstualni dio, Grad Velika Gorica, Zagreb 2006.
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raznoliko$¢u, o¢uvanoséu velikih Sumskih cjelina, te vrijednim Sumama slavonskog hrasta luznjaka i
poljskog jasena. U poplavnim depresijama i nizinama koje dugo zadrzavaju oborinske vode rastu Sume
crne johe s triljikom, poljskog jasena, hrasta luznjaka i velike Zutilovke, dok su iznad poplavnih podrucja
Ceste Sume hrasta luznjaka i obicnog graba. Ovom vegetacijskom pojasu pripadaju Sumske zajednice
uz rijeéno korito Save, te sredisnju Turopoljsku, odnosno Turopoljsko-odransku nizinu. BreZuljkasti
vegetacijski pojas nadovezuje se na nizinski i rasprostire se izmedu 150 i 500 mnm. Ovdje su
rasprostranjene Sumske zajednice relativno bogatog flornog sastava i bujne fizionomije. Zbog vrlo
povoljnih klimatskih uvjeta za Zivot i aktivnost ljudi, Sume breZuljkastog pojasa su do sada dobrim
dijelom iskréene. Glavna vrsta drveca je hrast kitnjak, a potom obiéni grab, bukva, kesten, breza, cer,
medunac, klen i tresnja.

B.5. INFRASTRUKTURA™M

B.5.1. ENERGETIKA

Na podrucju Grada Velike Gorice najveci ,izvor” elektricne energije je transformatorsko postrojenje
TS 220/110 kV Mraclin, koje je jedno od Cetiri izvora opskrbe cijele Zagrebacke Zupanije i Grada
Zagreba. Opskrbu elektricnom energijom obavlja tvrtka HEP ODS - DP (distribucijsko podrucje) Elektra
Zagreb. Iz spomenutog postrojenja (kao i objekata prijenosne mreze izvan Grada) potrosaci se napajaju
putem distributivne mreze nizih naponskih razina. Pogon Velika Gorica opskrbljuje elektricnom
energijom Grad Veliku Goricu te Opéine Pokupsko, Kravarsko i Orle. U sklopu magistralnog drzavnog
elektroprijenosnog sustava podru¢jem Grada prolazi 400 kV dalekovod na relaciji TS Tumbri — RP
VeleSevec. Na podrucju Grada nalazi se i nekoliko manjih fotonaponskih sustava.

Podrucjem Grada prolazi magistralni plinovod koji je poloZen uz cestovnu obilaznicu grada Zagreba (DN
500). Visokotlac¢ni distributivni plinovod (DN 400) postavljen je izmedu regulacijske stanice Velika
Gorica i mjerno-regulacijske stanice (MRS) Zagreb-jug na podrucju Grada Zagreba. Na podrucju Grada
Velike Gorice prirodnim plinom su preko distributivhe mreze opskrbljena naselja Velika Mlaka, Velika
Gorica, Gornja Lomnica, Donja Lomnica i Gradi¢i. Za naselje Micevec trenutacno je u izgradnji
plinoopskrbna mreZa, a za naselja, Petrovina Turopoljska i Lukavec izradena je tehni¢ka dokumentacija
i izdana gradevinska dozvola za izgradnju plinske mreZe. U tijeku je projektiranje plinofikacije gradskih
Cetvrti Pleso i Rakarje, te naselja Kobilic.

Prema dobivenim podacima o poduzetim mjerama u smislu poboljSanja energetske ucinkovitosti
toplinskog sustava u Velikoj Gorici (kojima upravlja HEP-TOPLINARSTVO) u 2016. godini izvrsena je
zamjena dotrajalog toplovoda u ulici J. Pucekovi¢a i M.Slatinskog ukupne duljine 780 m ukupne
vrijednost 1,2 milijuna kuna. U 2017. godini je nastavljena revitalizacija toplovodne mrezZe i to
zamjenom i rekonstrukcijom toplovodne mreze u Cvjetnom naselju (456 m), zamjenom i
rekonstrukcijom toplovodne mreZe od kotlovnice Zvonimirova 9 i Domagojeve (426 m) te zamjenom i
rekonstrukcijom toplovodne mreze u Ulici kralja S. Tomaseviéeva i P. Svacic¢a (504 m). U sklopu radova
u Domagojevoj izvrseno je i spajanje kotlovnice u Zagrebackoj 12 na CTS Velike Gorice, ¢ime je stvoren
preduvjet za ukidanje uljne kotlovnice snage 150 kW na navedenoj adresi. U sklopu izvodenja radova
u Cvjetnom naselju je izvrSena i rekonstrukcija sustava za pripremu tople vode, obzirom da se do sada
priprema tople vode bila centralizirana i za Citavo naselje se sanitarna topla voda pripremala u
kotlovnici na adresi Cvjetno naselje 18, odakle je cjevovodima distribuirana do krajnjih potrosaca.
Rekonstrukcija je izvrSena na nacin da je u svaki objekt ugradena kompakt toplinska stanica (ukupno 8
komada), te se priprema tople vode sada obavlja za svaku zgradu pojedinacno. Na ovaj nacin se
smanjuju gubici toplinske energije, te je krajnjim potrosa¢ima omogudéena bolja individualizacija

11 |zvor: Prostorni plan uredenja Grada Velike Gorice, A — tekstualni dio, Grad Velika Gorica, Zagreb 2006.
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mjerenja potrosnje toplinske energije i vode. Ukupna vrijednost ovih investicija je 6,5 milijuna kuna. U
sklopu investicijskog odrzavanja u 2017. godini u toplinskim podstanicama u Velikoj Gorici je
zamijenjeno ukupno 23 izmjenjivaca topline kako bi se omogucila bolja kvaliteta grijanja i pripreme
tople vode. Sto se tice planiranih daljnjih aktivnosti, u planu je zamjena jo$ 4 km postojece mreZe, kao
i izgradnja toplovodne mreze kojom bi se svi potrosaci spojili u jedinstven toplinski sustav, ukupne
duljine 5 km. Po pitanju rjeSavanja proizvodnih postrojenja i moguénosti poboljSanja energetske
efikasnosti, trenutno se paralelno razvijaju dva mogucéa scenarija. Jedan predvida gradnju dva
proizvodna postrojenja i ukidanje ostalih kotlovnica, a paralelno s tim je u izradi studija izvodljivosti
spajanja Velike Gorice na TE-TO Zagreb. Ovisno o rezultatima ove studije, odabrat ¢e se rjeSenje koje
bude prihvatljivije. Takoder, razmatraju se i neka prijelazna rjeSenja kao sto je plinifikacija nekoliko
manjih dislociranih kotlovnica, s ciljem povedanja njihove ucinkovitosti.

Tijekom 2016. godine provedena je energetska obnova 6 stambenih zgrada pod upravom Gradskog
stambenog gospodarstva Velika Gorica d.o.o., ukupne vrijednosti oko 16,25 milijuna kuna. Tijekom
2017. planirana je obnova jos 16 stambenih objekata, ukupne vrijednosti 60,85 milijuna kuna.

B.5.2. VODOOPSKRBA | ODVODNIJA

Vodoopskrbni sustav “Velika Gorica” (jedan od najznacajnijih sustava vodoopskrbe na podrucju
Zagrebacke Zupanije) se temelji na crpilistu "Velika Gorica" ukupne izdasnosti oko 900 I/s, od ¢ega se
oko 700 I/s koristi za potrebe vodoopskrbnog sustava Grada Zagreb, a ostatak za opskrbu sredisnjih
podrucéja Grada Velike Gorice, te podrucja opcine Kravarsko, Pokupsko, Orle i Lekenik. Stupanj
opskrbljenosti stanovnistva na podrucju Grada Velike Gorice (iz javnog vodoopskrbnog sustava) iznosi
oko 56% te je na vodoopskrbni sustav priklju¢eno oko 38.000 stanovnika.

U 2017. godini izvedeno je niz radova na izgradnji i rekonstrukciji vodoopskrbne mreze. Glede
vodoopskrbne mreze sveukupno je izgradeno 5.495 m te rekonstruirano 570 m.

Razvitkom gospodarskih djelatnosti, te urbanizacijom Velike Gorice i okolnih naselja povecavaju se
potrebe za vodom, dok se s druge strane ispustanjem otpadnih voda sve viSe povecava onecis¢enost
povrsinskih i podzemnih voda i na taj nacin narusava veé¢ postojeéa nepovoljna ekoloska situacija. Na
podrucju Grada Velike Gorice usvojen je razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda, Sto znaci da se
otpadne sanitarno-tehnicke vode odvode i prociséavaju zasebnim sustavom, a otpadne oborinske vode
odvode do prijemnika zasebnim sustavom. Sustav za odvodnju i procis¢avanje otpadnih sanitarno
tehnoloskih voda Velike Gorice sastoji se od kolektora (gravitacijskih i tlacnih), precrpnih stanica,
kanalizacijske mreZe (primarne i sekundarne) i uredaja za procis¢éavanje otpadnih sanitarno
tehnoloskih voda. Primarna i sekundarna kanalizacijska mreZa izvedena je u uzem sredistu Velike
Gorice i njenim gradskim cetvrtima Kurilovec, Rakarje i djelomi¢no u Plesu. Takoder je izvedena i u
naseljima neposredno uz Veliku Goricu: Velika Mlaka, Micevec, Donja Lomnica, Gornja Lomnica,
Gradidi, Petrovina Turopoljska. Sustavom odvodnje otpadnih voda odvode se i otpadne vode naselja
Veliko Polje, Mala Mlaka, Odra i Hras¢e koja se nalaze na podrucju Grada Zagreba. Primarna
kanalizacijska mreza je izgradena u pravilu cjevovodima promjera 250 mm u ukupnoj duZini od oko 86
km. Pokrivenost podrucja uslugama odvodnje na podrucju Velike Gorice iznosi 62% dok je priklju¢enost
kucanstva na odvodnju 57%*2.

Otpadne sanitarno tehnoloske vode se obraduju na mehanicko — bioloskom uredaju za procis¢avanje,
te putem crpne stanice i pripadnog tla¢nog cjevovoda (¢ 600 mm, L = 10.85 km) otpremaju do lokacije
ispusta u prijemnik - rijeku Savu (u blizini naselja D. Bukevje). Kapacitet uredaja je 35.000 ES, a
planiranom rekonstrukcijom predvida se povecéanje kapaciteta na vise od 50.000 ES (priblizno 80.000

12 |zvor: Studija o utjecaju na okoli$ Izgradnja/dogradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Velika Gorica s pripadajué¢im sustavom

odvodnje, IPZ Uniprojekt MCF, srpanj 2014.
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ES). Tijekom 2016. godine na navedenom uredaju za obradu otpadnih voda obradeno je 2.700.917 m3

otpadnih voda, odnosno u prosjeku 85 I/s.

U 2017. godini izvedeno je niz radova na izgradnji i rekonstrukciji mreze odvodnje te je izveden novi
ispust tlaénog cjevovoda u rijeku Savu. Na mreZi odvodnje izgradeno je 260 m, a rekonstruirano 300
m. EU projekt Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda aglomeracije Velika Gorica, vrijedan 498
milijuna kuna, odobren je od strane nadleznih nacionalnih tijela te se u proljec¢e 2018. godine oéekuje
pocetak opseznih radova na rekonstrukciji i modernizaciji postoje¢eg uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda te izgradnji novih 125 km mreZe odvodnje, rekonstrukciji 20 km postojeée mreze
odvodnje, potpuno saniranje 80 km prometnica i kao dodanu vrijednost besplatan prikljuc¢ak za 5.000
domadinstava.®

B.6. OTPAD

Za gospodarenjem komunalnim otpadom, koje ukljucuje i potrebe za odvozom komunalnog otpada
svih domacinstava na podruéju Grada Velike Gorice, zaduzeno je trgovacko drustvo VG Cistoéa koje uz
sakupljanje i odvoz komunalnog otpada obavlja i ¢is¢enje javnih prometnih i zelenih povrsina, odvojeno
prikupljanje otpada na izvoru (,primarna reciklaza“) te odlaganje komunalnog i drugog neopasnog
otpada na odlagalistu neopasnog otpada Mraclinska Dubrava. Odlagaliste neopasnog otpada (povrsine
11,2 ha) u Mraclinskoj Dubravi nalazi se oko 7,5 km juzno od samog srediSta grada. Procjene su da se
od 1974. godine (od kada je odlagali$te aktivno) do 2013. na odlagalistu odloZilo oko 260.000 m3
otpada. OdlagaliSte je sanirano u nekoliko navrata - u razdoblju od 2004. do 2008. godine zatvoren je
stari dio i izgradene su nove kazete za sanitarno odlaganje otpada te su izgradeni sustavi aktivnog
otplinjavanja s moguénoscu spaljivanja plinova na baklji i proc¢iséavanja procjednih voda. Dvije nove
kazete za sanitarno odlaganje izgradene su 2012. i 2013. godine, a 2014. godine zatvorene su prve tri
popunjene kazete novog dijela odlagaliSta na kojima je izgraden sustav aktivnog otplinjavanja, a baklja
je premjestena na novi dio odlagalista.

Tijekom 2016. godine prikupljeno je i na navedeno odlagaliste odloZzeno ukupno 16.278,70 tona
mijeSanog komunalnog otpada od 19.353 privatnih korisnika (ku¢anstava) te 1.156 poslovnih korisnika.
Prema vrsti stanovanja, s obzirom na nacin sakupljanja otpada od korisnika, zone Grada Velike Gorice
mogu se podijeliti na 3 zone: zonu viSestambenih zgrada u kojoj Zivi oko 35% stanovnika, zonu
obiteljskih kuéa u naselju Velika Gorica u kojoj Zivi oko 14,7% stanovnika i zonu niske gustode
naseljenosti (ruralno podrucje) u kojoj Zivi oko 50,3% stanovnika.

U razdoblju 2009. — 2013. utvrden je pad koli¢ina otpada koji se organizirano skuplja. Povecéanje
ukupnih koli¢ina u 2013. godini rezultat je povecane aktivnosti na ¢iséenju divljih odlagalista.

13 |zvor: http://www.vgvodoopskrba.hr/izvedeni-radovi-u-2017-godini/
14 |zvor: Plan gospodarenja otpadom Grada Velika Gorica, Zagreb svibanj, 2014.; Izvje$¢e o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada
Celike Gorice tijekom 2016. godine, Grad Velika Gorica, oZujak 2017.
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Od prosinca 2013. do prosinca 2015. godine trgovacko drustvo VG Cisto¢a d.o.o. sudjelovalo je u
provedbi projekta ,U mojem dvoristu — In My Back Yard (IMBY)“ provedenog u sklopu Operativnog
programa Slovenija - Hrvatska 2007.—2013., u kojem je vodeci partner bio Grad Velika Gorica, a partneri
iz Republike Slovenije bili su Grad Velenje i Skolski centar Velenje. Svrha projekta bila je uspostava
cjelovitog sustava gospodarenja otpadom (uskladenog s europskim pravilima), edukacija dionika te
nabava opreme i izgradnja infrastrukture za gospodarenje otpadom. U sklopu tog projekta na podrucju
Velike Gorice izvrSene su analize sastava i koli¢ine otpada, izradena je komparativna studija
gospodarenja otpadom Grada Velenja i Grada Velike Gorice, izgradeno je reciklazno dvoriste
Mraclinska Dubrava, nabavljena je oprema te su izradeni edukacijski materijali pomocu kojih je
provedena edukacijska kampanja o pravilnom gospodarenju otpadom na podrucju Grada Velike
Gorice.

Na temelju provedene analize sastava mijeSanog komunalnog otpada (2014./2015. godine) koji se
dovozi na odlagaliste Mraclinska Dubrava, procijenjeno je da biootpad ¢ini treé¢inu ukupnog otpada.
Stoga je tijekom 2015. godine 1.200 zainteresiranih korisnika usluga VG Cisto¢e opskrbljeno vrtnim
komposterima putem kojih su obavljali kompostiranje biootpada u kuc¢anstvu. Tom mjerom koli¢ine
odloZenog otpada na odlagalistu tijekom 2016. godine smanjenje su za 2,5 %. Uz pretpostavku da je
tijekom 2016. godine 37 % ukupnog otpada bio biorazgradivi otpad, pretpostavlja se da se
kompostiranjem ili nekim drugim vidom obrade moglo zbrinuti viSe od 6.000 (6.023,12) tona odloZenog
otpada. Dodatno, analizom otpada ustanovljeno je da bi se odvojeno moglo sakupiti i adekvatno
zbrinuti daljnjih 54 % otpada, dok se za svega oko 9 % otpada koji se dovozi na odlagaliste ne moze
izbjedi odlaganje, no takav otpad ne bi stvarao procjedne vode niti odlagaliSne plinove.

VG Cistoc¢a upravlja zbrinjavanjem otpada putem Reciklaznog dvorista Sajmiste (u Velikoj Gorici) i
Reciklaznog dvorista Mraclinska Dubrava (na ulazu u odlagaliste Mraclinska Dubrava), kao i odvozom
odvojeno sakupljenog otpada iz spremnika na javnim povrsinama Grada Velike Gorice (papir, staklo,
plasti¢na i metalna ambalaza, tekstilni otpad, glomazni otpad). Tijekom 2016. godine operativno je bilo
i mobilno reciklazno dvoriste (nabavljeno 2015. godine) koje se svaki dan premjestalo na novu lokaciju
te je na taj nacin tijekom godine po triput obislo sva naselja Grada Velike Gorice i prikupilo 10,3 tone
otpada, od Cega je vecina bio opasan otpad (prikupljanje takvog otpada i jest glavna svrha mobilnog
reciklaznog dvorista). Na podrucju Grada, osim reciklaznih dvorista kojima upravlja trgovacko drustvo
VG Cistoéa d.o.0., posluje i privatno reciklazno dvori$te Obrta za prijevoz i usluge Vlahovac iz Mraclina
koje se nalazi se u Gornjem Podotocju.

Od promotivnih akcija tijekom 2016. godine u velikogorickim skolama nastavljena je edukativna akcija
»Priprema — pozor — recikliraj!“ u sklopu koje se Skole natjecu u sakupljanju otpadnog papira. U sklopu
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akcije pokrenuta je u 2016. godini i izobrazba ucitelja o temama zastite okolisSa i gospodarenja
otpadom, pa je putem 9 radionica i terenskih obilazaka, kroz 6 mjeseci, educirano 30-tak ucitelja
velikogorickih osnovnih skola, osobito o kompostiranju biorazgradivog otpada. Poc¢etkom 2016. godine
tiskana je informativna brosura o odvojenom sakupljanju papira i ambalaze na kuénom pragu te je
podijeljena korisnicima u stambenim zgradama koji su dobili nove kante za sakupljanje otpadnog
papira i otpadne ambalazZe. Tiskana je i svim korisnicima podijeljena i brosura ,,Mobilno reciklazno
dvoriste”, u kojoj je objasnjen njegov rad te su navedeni planirani datumi boravka dvorista u pojedinim
naseljima na podrucju Grada Velike Gorice, kako bi korisnici mogli predati svoj otpad.
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C. PROPISI REPUBLIKE HRVATSKE VEZANI UZ PODRUCJA ZASTITE
ZRAKA, OZONSKOG SLOJA | KLIMATSKIH PROMJENA

Temeljni i uz njih vezani provedbeni propisi Republike Hrvatske koji se odnose na podrucje zastite
zraka, ozonskog sloja i klimatskih promjena propisuju veliki broj mjera i instrumenata s ciljem zastite i
poboljSanja kvalitete zraka. Na tako propisane mjere nadograduju se dodatne mjere koje su se
pokazale nuZznima za ostvarenje postavljenih ciljeva, Sto rezultira kontinuiranim donoSenjem novih
provedbenih propisa. Potrebno je napomenuti da je u sve provedbene propise Republike Hrvatske
ugradena pravna stecevina EU.

Temeljni propisi koji definiraju politiku i mjere za zastitu i poboljSanje kvalitete zraka kao i zastitu
ozonskog sloja te ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj su:
e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)
e Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)
e Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br. 850/2004 o postojanim organskim onecis¢uju¢im tvarima
(NN 148/13)
e Zakon o Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucéinkovitost (NN 107/03)

Temeljni propisi definiraju donosenje provedbenih propisa (uredbi, pravilnika, planova,...) kojima se
izmedu ostalog utvrduje nacin ocjene kvalitete zraka, nacin praéenja i izvjeséivanja o kvaliteti zraka,
nacin i ucestalost pradenje emisija, grani¢ne vrijednosti emisija, grani¢ne i kriticne vrijednosti
oneciscujuéih tvari u zraku, zahtjevi na tehnicke uredaje i kakvocu tekucéeg naftnog goriva, ukidanje
potrosnje tvari koje osStecuju ozonski sloj (TOOS), ublazavanje i prilagodba klimatskim promjenama,
inspekcijski nadzor, kaznene odredbe za nepostivanje odredbi zakona, zahtjevi za kakvoéu podataka i
mjerenja, itd.

Provedbeni propisi ukljucuju:

e Uredbu o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(87/17)

e Uredbu o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

e Uredbu o utvrdivanju Popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracija pojedinih onecis¢ujuéih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drZzavnoj mreZi za trajno praéenje kvalitete zraka (NN
65/16)

e Uredbu o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14)

e Uredbu o kakvodi biogoriva (NN 141/05, 33/11)

e Uredbu o kvaliteti tekuéih naftnih goriva i nacinu praéenja i izvjeséivanja te metodologiji
izraCuna emisija staklenickih plinova u Zivotnom vijeku isporucenih goriva i energije (NN
057/2017)

e Uredbu o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (NN 69/12, 154/14)

e Uredbu o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u Republici
Hrvatskoj (NN 5/17)

e Uredbu o tvarima koje o$tecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (NN 90/14)

e Uredbu o emisijskim kvotama za odredene onecis¢ujuce tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN
108/13, 19/17)

e Uredbu o jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima
za utvrdivanje naknade na emisiju u okoli§ oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid i
oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid (NN broj 71/04, 115/15)
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e Uredbu o jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima
za utvrdivanje posebne naknade za okoli$ na vozila na motorni pogon (NN 114/14, 147/14)

e Uredba o grani¢nim vrijednostima sadrZaja hlapivih organskih spojeva u odredenim bojama i
lakovima koji se koriste u graditeljstvu i proizvodima za zavr$nu obradu vozila (NN 69/13)

e Uredba oinformiranjuisudjelovanju javnostii zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolisa
(NN 64/08)

e Pravilnik o pradenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13)

e Pravilnik o prac¢enju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN 134/12)

e Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 79/17)

e Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima i o praéenju, izvjes¢ivanju
i verifikaciji izvjeS¢a o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova u razdoblju koje
zapocinje 1. sije¢nja 2013. godine (NN 70/15)

e Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za
provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 3/16)

e Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i pla¢anja naknade na emisiju u okolis oksida
sumpora izrazenih kao sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid (NN
95/04, 142/13)

e Pravilnik o obliku i na¢inu vodenja ocevidnika obveznika pladanja naknade na emisiju u okolis
oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid (NN 120/04)

e Pravilnik o obliku i nacinu vodenja ocevidnika obveznika pla¢anja naknade na emisiju u okolis
oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid (NN 120/04)

e Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i pla¢anja naknade na emisiju u okolis CO; (NN
77/07)

e Odluka o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za nacionalni sustav za
pracenje emisija stakleni¢kih plinova (NN 6/14)

e Odluka o visini jedinicne naknade na emisije staklenickih plinova za operatere postrojenja
isklju¢enih iz sustava trgovanja emisijskim jedinicama za 2014. godinu (NN 96/15)

e Odluka o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za politiku i mjere za
ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama (NN 09/18)

e Odluka o prihvac¢anju Drugog nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije o
postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima (NN 62/16)

e Program pracenja kvalitete tekuéih naftnih goriva za 2016. godinu (NN 136/15)

e Program pracenja kvalitete tekuéih naftnih goriva za 2017. godinu (NN 120/16)

e Program mjerenja razine onecis¢enosti zraka u drzavnoj mreZi za trajno praéenje kvalitete zraka
(NN 73/16)

e Program postupnog smanjivanja emisija za odredene oneciscujuce tvari u Republici Hrvatskoj
za razdoblje do kraja 2010. godine, s projekcijama emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine
(NN 152/09)

Temeljem obveza koje proizlaze iz Zakona o zastiti zraka ((NN 130/11, 47/14, 61/17), ¢lanak 10.) Vlada
Republike Hrvatske donijela je Odluku o donosSenju Plana zasStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja
klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13). Nositelj
izrade Plana bilo je Ministarstvo zastite okoli$a i prirode®® u suradnji sa sredidnjim tijelima driavne
uprave nadleznim za podrucja: zdravlja, industrije, energetike, poljoprivrede, Sumarstva, znanosti,
voda, mora, prometa, turizma, pra¢enja meteoroloskih uvjeta i drugim relevantnim institucijama. Plan
odreduje ciljeve i prioritete u zastiti zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici
Hrvatskoj u petogodisnjem razdoblju.

15 0dluka o donos$enju Plana donesena je na sjednici Vlade Republike Hrvatske odrzane 14.11.2013. Nositelj izrade bilo je Ministarstvo zastite
okolisa i prirode koje je 2016. preimenovano u Ministarstvo zastite okolisa i energetike.
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Grad Velika Gorica je u razdoblju 2010. - 2017. izradila nekolicinu dokumenata koji se tematski vezu i
uz podrucje zastite zraka, ozonskog sloja i klimatskih promjena. Neki od njih su:

Prometna studija Grada Velike Gorice, Prometis d.o.0., oZujak 2010.

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Velike Gorice (SEAP), Regionalna energetska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske, srpanj 2011.

Plan gospodarenja otpadom Grada Velike Gorice, Velika Gorica, rujan 2014.

Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Velike Gorice za razdoblje 2015. - 2017. godine,
Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske, listopad 2015.

Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Velike Gorice za 2016. godinu, Regionalna
energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske, listopad 2015.

Izvjesée o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada Velike Gorice tijekom 2015. godine,
Velika Gorica, oZujak 2016.

Izvjesée o provedbi Plana gospodarenja otpadom Grada Velike Gorice tijekom 2016. godine,
Velika Gorica, ozujak 2017.

S obzirom da problematika onecis¢enja zraka uvelike povezana s ljudskim djelatnostima, posebice s
energetikom i otpadom, neke od mjera predloZenih u navedenim dokumentima (npr. mjere vezane uz
povecanje energetske ucinkovitosti) ujedno se mogu smatrati i mjerama za smanjenje emisija
onedis¢ujucih tvari u zrak i/ili ublazavanje klimatskih promjena te su iste mjere uvrstene i u ovaj
Program.
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D. ONECISCUJUCE TVARI U ZRAKU

Za odredene tvari koje su sastavni dio zraka dokazano je da imaju negativne ucinke na ljudsko zdravlje
i okolis u cjelini. Takve tvari, koje uzrokuju nepovoljne ucinke na ljudsko zdravlje i okolis (zakiseljavanje,
eutrofikacije, fotokemijsko onecis¢enje) nazivaju se onecis¢ujuée tvari. Opcenito, kratkotrajno
izlaganje umjerenom oneciséenju zraka neée uzrokovati ozbiljne zdravstvene posljedice. Medutim,
dugotrajno izlaganje poviSenim koncentracijama oneciséujuéih tvari moze dovesti do ozbiljnijeg
narusavanja zdravstvenog stanja ljudi. Ovo se prvenstveno odnosi na disni sustav i upalne procese u
organizmu, ali moZe uzrokovati i mnogo ozbiljnija stanja kao $to su npr. sr¢ane bolesti i/ili karcinomi.

Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) sadrzi popis oneciséujucih tvari
zajedno sa grani¢nim i ciljnim vrijednostima te donjim i gornjim pragovima procjene onecis¢ujucih tvari
odredenim s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja kao i zastitu vegetacije i prirodnog
ekosustava. Medu navedenim onecis¢ujuc¢im tvarima se nalaze:

e Sumporov dioksid (SO;) koji se u okolisu uglavnom pojavljuje kao rezultat ljudske aktivnosti.
Nastaje izgaranjem goriva koja sadrze sumpor. Koli¢ina emisija SO, direktno je ovisna o
masenom sadrzaju sumpora u pojedinom tipu goriva. Direktnim udisanjem SO, kod ljudi moze
uzrokovati probleme disnog sustava (npr. bronhitis). SO, se u atmosferi veZze s vodom i vrac¢a na
zemlju u obliku kiselih kisa koje Stetno djeluju na Zivi svijet.

e Oksidi dusika (NO,) koji nastaju oksidacijom dusika pri visokim temperaturama (npr. u
procesima izgaranja goriva) ili pod utjecajem elektromagnetskog izboja. Osim Sto utjeCu na
zakiseljavanje i eutrofikaciju pripadaju skupini tvari koje uzrokuju stvaranje prizemnog ozona
tzv. ,prekursora ozona“,.

e Lebdece Cestice (PM) tj. mikroskopski djeli¢i materije raspona velic¢ine od 0,002 do 100 um koje,
djelovanjem zracnih struja, mogu dulje ili krace vrijeme lebdjeti u zraku do konacnog taloZenja
na tlo, bilo suhim (gravitacijskim) ili mokrim (oborinskim) taloZzenjem. Takve onecis¢ujuce tvari
su npr. morska sol, crni ugljen, prasina. Oneciséenje zraka odredenog podrucja lebdeéim
Cesticama u vezi je s meteoroloskim uvjetima i raspodjelom i koli¢inom emisije na lokalnoj,
regionalnoj i globalnoj skali. Cestice promjera manjeg od 10 um mogu pro¢i kroz di$ni sustav
ljudi, te ozbiljno naskoditi zdravlju ljudi (plu¢ne i sréane bolesti). Osim prirodnih izvora (npr.
Sumski poZzari), najznacajniji antropogeni izvor takvih Cestica je izgaranje goriva (npr. cestovni
promet).

e Ugljikov monoksid (CO), bezbojan plin bez mirisa, nije iritantan, ali je vrlo otrovan. Nastaje kod
nepotpunog sagorijevanja goriva (npr. prirodnog plina, ugljena, loZiva ulja). Takoder spada u
skupinu prekursora prizemnog ozona iako njegova reaktivnost nije toliko izrazena kao kod NOy
i NMHOS.

e Amonijak (NHs), onecis¢ujuc¢a tvar koja uzrokuje eutrofikaciju tj. ,prekomjerno gnojidbu”
ekosustava. Najznacajniji izvor emisije amonijaka je poljoprivreda odnosno gospodarenje
stajskim gnojivom i uporaba dusi¢nih mineralnih gnojiva.

¢ Nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS), odnosno skup kemijski razli¢itih spojeva (npr.
benzen, etanol, formaldehid, ...) koji u atmosferi pokazuju sli¢na svojstva. U atmosferu se
emitiraju prilikom aktivnosti vezanih uz lozenje, kori$tenje otapala i proizvodnih procesa. Cesto
se nalaze u okolini naftnih postrojenja ili skladista benzina (npr. benzinske postaje). Doprinose
formiranju prizemnog ozona te spadaju u skupinu prekursora prizemnog ozona.

e Prizemni ozon (0s) koji nastaje djelovanjem suncevog zracenja na prekursore ozona. lako je u
visSim dijelovima atmosfere ozon neophodan za zadrZavanje (Stetnog) suncevog UV zracenja
¢ime omogucava Zivot na zemlji, u troposferskim dijelovima atmosfere je Stetan jer negativno
djeluje na ljudski respiratorni sustav, a moze uzrokovati i materijalnu Stetu (npr. korozija).

e Teski metali u koje spadaju olovo (Pb), kadmij (Cd), Ziva (Hg), arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu),
nikal (Ni), selen (Se) i cink (Zn). Teski metali se prenose atmosferom na velike udaljenosti i vrlo
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su postojani tako da cjelokupan iznos emisija teskih metala prije ili kasnije dospijeva u tlo ili
vode. Zbog svoje postojanosti, visoke otrovnosti i sklonosti da se akumuliraju u ekosustavu,
teski metali su opasni za Zive organizme. Emisije su uglavhom posljedica izgaranja goriva, a
koli¢ina emisije pojedinih teSkih metala ovisi o vrsti goriva koje izgara.

Izvori onecdiséujucih tvari u zraku mogu biti prirodni i antropogeni. Antropogeni izvori oneciséavanja
zraka mogu se podijeliti na pokretne i nepokretne emisijske izvore'®. U pokretne izvore ubrajaju se
motorna vozila, Sumski i poljoprivredni strojevi, necestovni pokretni strojevi (kompresori, buldozZeri,
gusjenicari, hidrauli¢ni rovokopacdi, cestovni valjci, pokretne dizalice, oprema za odrzavanje putova i
drugo), lokomotive, plovni objekti, zrakoplovi, odnosno sva mobilna sredstva koja ispustaju
oneciSc¢ujuée tvari u zrak. Emisije iz pokretnih izvora najcesce su posljedica izgaranja fosilnih goriva, ali
mogu nastati i njegovim hlapljenjem te troSenjem guma/kocnica i podloge po kojoj se izvori krecu.
Nepokretni izvori ukljucuju uredaje ili povrsine iz kojih se emitiraju onecis¢ujuce tvari u zrak a koji su
vezani uz jednu lokaciju. Dijele se na tockaste nepokretne izvore kod kojih se onecis¢ujuée tvari
ispustaju u zrak kroz za to oblikovane ispuste (npr. dimnjaci, ventilacijski ispusti) i difuzne nepokretne
izvore kod kojih se oneciséujuée tvari unose u zrak bez odredenih ispusta/dimnjaka (npr. otvorene
povrsine (kamenolomi, odlagalista otpada)).

| pokretni i nepokretni izvori moraju biti izgradeni i/ili proizvedeni, opremljeni, rabljeni i odrzavani tako
da ne ispustaju u zrak oneciséujuée tvari iznad propisanih grani¢nih vrijednosti emisije, odnosno da ne
ispustaju/unose u zrak onecis¢ujuce tvari u koli¢inama koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, kvalitetu
zivljenja i okolis (Clanak 9. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)).

vvvvv

emisije onecis¢ujudih tvari u zrak te voditi evidenciju o obavljenim mjerenjima, rezultatima mjerenja,
o ucestalosti mjerenja, o upotrijebljenom gorivu i o radu uredaja za smanjivanje emisija. Navedeni

vvvvv

uuuuu

vode se na nacin propisan za prijevozna sredstva, u skladu s posebnim propisima.

D.1. ROO - REGISTAR ONECISCENJA OKOLISA

D.1.1. KOLICINE ISPUSTANJA ONECISCUJUCIH TVARI U ZRAK NA PODRUCIU GRADA
VELIKE GORICE

Registar oneciséavanja okolisa je informacijski sustav koji sadrZi podatke o izvorima, vrsti, kolicini,
nacinu i mjestu ispustanja i/ili prijenosa oneci$¢ujucih tvari u zrak, vodu i/ili more i tlo te
proizvedenome, sakupljenome i obradenome otpadu. Uspostavlja ga, vodi i odrZzava Hrvatska agencija
za okolis i prirodu (HAOP) kao sveobuhvatno informaticko i mrezno bazirano rjesenje, a Cine ga baza
podataka s pripadaju¢om aplikacijom za unos, verifikaciju, pregled, analizu i razmjenu podataka te
preglednici koji javnosti omoguduju izravan pristup podacima. ROO je vazan alat za kontinuirano
pracenje trendova i napretka u smanjivanju oneciséavanja okolisa, kao i za pracenje uskladenosti s
odredenim medunarodnim sporazumima i utvrdivanje prioriteta i ocjena napretka postignutog
politikom i programima zastite okolisa Republike Hrvatske.

Obveza prijave u ROO propisana je Pravilnikom o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15), a obveznik
dostave podataka u ROO je operater i/ili odgovorna osoba organizacijske jedinice koja obavlja
djelatnosti iz Priloga 1. Pravilnika o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15), a uslijed kojih dolazi do

16 Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17), ¢lanak 9., stavak 1.
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ispustanja i/ili prijenosa onec¢is¢ujuéih tvari u koli¢inama veéim ili jednakim od praga ispustanja
propisanim u Prilogu 2. istog Pravilnika. Ciklus dostave i verifikacije podataka u bazi ROO zapocinje 1.
sijecnja tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu, prijavom obveznika dostave podataka. Nakon
prijave slijedi provjera kvalitete dostavljenih podataka od strane nadleznih tijela u suradnji s
nadleznom inspekcijom koju koordinira HAOP.

Tablica D-1: Kolicine ispustenih oneciscujucih tvari u zrak prijavljenih u ROO (obveznika prijave) s podrucja
Grada Velike Gorice?’

Oneciscujuca tvar

Oksidi sumpora izrazeni
kao sumporov dioksid 23.827,21
(SO2)
Oksidi dusika izrazeni
kao dusikov dioksid 21.666,85
(NO,)

11.982,66

25.275.115,81

Nemetanski hlapivi
organski spojevi /
(NMHOS)

Cestice (PM1o) 7.531,92

Bududi da je 15.8.2015. na snagu stupio novi Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15), koji
propisuje primjenu povecanih pragova za ispustanja u zrak od obveze prijave prema Pravilniku se
rasteretilo malo i srednje poduzetnistvo te javne ustanove (Skole, djedji vrtiéi, domovi zdravlja, staracki
domovi, trgovine na veliko i malo, autolakireri, mali obrtnici i zanatske radnje i dr.). Time je broj
obveznika prijave u ROO, a time i broj aktivnih korisni¢kih racuna ROO, na razini drZave smanjen za oko
40%'8. Posljedi¢no je u 2015. i 2016. godine do3lo do smanjenja prijave koli¢ina emisije pojedinih
oneciscujucih tvari u zrak. lzuzetak su Cestice PM1o za koje je prag za ispustanja u zrak smanjen te su
koli¢ine prijavljenih emisija povecane.

17 1zvor: http://roo-preglednik.azo.hr/Default.aspx
18 1zvor: lzvje$ca o podacima iz registra oneci$¢avanja okoli$a, prosinac 2017., HAOP
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E. KVALITETA ZRAKA NA PODRUCJU GRADA VELIKE GORICE

Kvaliteta zraka odredenog prostora kategorizira se ovisno o koncentracijama oneciséujuéih tvari'® koje
se nalaze u zraku. Vrijednosti koncentracija oneciséujuéih tvari za koje se smatra da ne izazivaju
znacajnije posljedice na zdravlje ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava propisane su
kako na svjetskoj razini, tako i na razini Europske unije. Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14,
61/17), temeljnim propisom vezanim uz kvalitetu zraka te, i uz Zakon vezanim uredbama i propisima,
propisane grani¢ne vrijednosti koncentracija onecis¢ujuéih tvari na razini RH uskladene su s
direktivama EU.

Clankom 24. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) s obzirom na propisane grani¢ne
vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugoroéne ciljeve oneci$éenosti?® utvrdena je podjela kvalitete
zraka na dvije kategorije.

e Prva kategorija kvalitete zraka oznacava Cist ili neznatno oneciséen zrak u kojem nisu
prekoracene granicne vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon

e Druga kategorija kvalitete zraka oznacava onecis¢en zrak u kojemu koncentracije onecis¢ujuéih
tvari prekoracuju grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon

Prema trenutno vazecoj Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka
na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14), podruéje Republike Hrvatske podijeljeno je na pet zona, uz
izdvojena Cetiri naseljena podrucja tj. podrucja aglomeracije prikazanih na grafickom prikazu (Graficki
prikaz E-1). Podjela je izvrSena s obzirom na prostornu razdiobu emisija onecis¢ujudih tvari, zadane
kriterije kvalitete zraka, geografska obiljezja i klimatske uvjete koji su znacajni za praéenje kvalitete
zraka. Metodologija i kriteriji primijenjeni u izradi podjele zasnivaju se na analizi i ocjeni cimbenika koji
su znacajni za raspodjelu i razinu oneciséenosti pojedinog podrucja, analizi podataka mjerenja kvalitete
zraka tamo gdje su mjerenja uspostavljena i analizi rezultata modela za proracun oneciS¢enja na
podrucju Hrvatske. Podrucje Velike Gorice u skladu s tom podjelom pripada aglomeraciji Zagreb
(oznake "HR ZG") koja uz administrativho podrucje Grada Zagreba obuhvaca i jedinice lokalne
samouprave Zagrebacke Zupanije: Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Svetu Nedjelju i Grad Zapresic.

1% Prema popisu grani¢nih vrijednosti onecis¢ujucih tvari (Uredba o razinama oneci$¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)) medu
onecisc¢ujuce tvari koje mogu utjecati na ljudsko zdravlje, kvalitetu Zivljenja, vegetaciju i ekosustav ubrajaju se sumporov dioksid (SO2),
oksidi dusika (NOy), lebdece Cestice (PM), ugljikov monoksid (CO), amonijak (NH3), nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS), prizemni
ozon (Os), teski metali (olovo (Pb), kadmij (Cd), Ziva (Hg), arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu), nikal (Ni), selen (Se), cink (Zn)).

20 Grani¢na vrijednost je razina oneci$¢enosti ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogudi rizik od $tetnih
ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cjelini. Ciljna vrijednost je razina oneciséenosti odredena s ciljem izbjegavanja ili umanjivanja Stetnih

ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okolis u cjelini.
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Graficki prikaz E-1: Prostorni prikaz podjele Republike Hrvatske na 5 podruéja/zona sa 4 izdvojena urbana i
industrijski razvijena podrucja
(Izvor: Godisnje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016. godinu (HAOP,
studeni 2017.))

Za pracenje kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama uspostavljena je drzavna mreZa za trajno
pracenje kvalitete zraka Cije se funkcioniranje financira iz drzavnog proracuna Republike Hrvatske.
Lokacije postaja iz drzavne mreze za pradenje kvalitete zraka odredene su Uredbom o utvrdivanju
popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih
postaja u drzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16). Pracenje kvalitete zraka na
postajama iz drzavne mreze (mjerenje, prikupljanje podataka, osiguranje kvalitete i provjere mjerenja
i podataka, ugadanje i provjera tehnickih karakteristika mjerne opreme u skladu s referentnim
metodama mjerenja te obrada i prikaz rezultata mjerenja) obavlja pravna osoba koja zadovoljava
uvjete iz stavka 1., ¢lanka 55. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) tj. pravna osoba koja za
to ishodi dozvolu nadleznog ministarstva (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike). Podaci o kvaliteti
zraka sa postaja drZzavne mreZe objavljuju se na internetskim stranicama Hrvatske agencije za okoli$ i
prirodu (HAOP)?! i koriste se za potrebe izrade izvje$éa o stanju kvalitete zraka te su sastavni dio
informacijskog sustava zastite zraka na podrucju citave Republike Hrvatske.

Kategorije kvalitete zraka pojedinih podrucja odreduju se analizom podataka sa mreZe postaja za
pracenje kvalitete zraka za svaku oneciScujuéu tvar posebno i modeliranjem tj. objektivnom
procjenom? na bazi postojeéih podataka. Cilj kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka podruéja
za koje je pojedina stacionarna mjerna postaja reprezentativna i kriteriji provjere valjanosti podataka
zadani su Pravilnikom o pracéenju kvalitete zraka (NN 03/13) (Prilog 8.). Prema zadanim parametrima,
mjerenja koncentracija sumporovog dioksida, sumporovodika, dusikovih oksida, amonijaka, ugljikovog
monoksida te benzen, merkaptana i lebdedih cestica (PMio i PM;s) potrebno je provoditi neprekidno
tijekom jedne godine, uz uvjet da minimalni obuhvat podataka mora biti 90%.

21 |nternetska poveznica: http://iszz.azo.hr/iskzl/

22 Objektivna procjena kvalitete zraka provodi se za sva podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka ili se
mjerenja provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu
provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom, ali samo u slucaju gdje su razine koncentracija oneciscujucih tvari
na razmatranom podrucju manje od donjeg praga procjene/dugoro¢nog cilja sukladno ¢lancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EK
(Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 on ambient air quality and cleaner air

for Europe).
A 23




PROGRAM ZASTITE ZRAKA, OZONSKOG SLOJA, UBLAZAVANIJA KLIMATSKIH PROMJENA | PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA VELIKE GORICE

E.1. GODISNJA 1ZVIESCA O PRACENJU KVALITETE ZRAKA

U skladu sa Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) i u skladu s Pravilnikom o pracenju
kvalitete zraka (NN 03/13), obveza Hrvatske agencije za zastitu okolisa i prirode (HAOP) je izrada
GodiSnjeg izvjeS¢a o praéenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske. lzvjeSée se izraduje u
tekucoj godini za proteklu kalendarsku godinu, a sadrZi ocjenu kvalitete zraka u zonama i
aglomeracijama definiranih Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti
zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14) te, ovisno o parametrima koji se na odredenim
postajama mjere, obuhvaca podatke o koncentracijama slijedeéih onecis¢ujuc¢ih tvari u zraku:
sumporovog dioksida (SO), dusikovog dioksida (NO;), lebdecih Cestica (PM1o i PMy5), olova, benzena,
ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona, arsena, kadmija, Zive,
nikla, benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne
izloZenosti za PM,s (PPI), te kemijskog sastava PM;s.

Podrucje Grada Velike Gorice, prema podjeli sukladno Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema
razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14), pripada podrudju
Aglomeracije Zagreb (Graficki prikaz E-1).

Clankom 27. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) propisano je da se za praéenje kvalitete
zraka u zonama i aglomeracijama uspostavlja drzavna mreza za trajno pracenje kvalitete zraka. U
Clanku 5. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneciscujudih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drZzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka
(NN 65/16) dan je popis lokacija postoje¢ih mjernih postaja u drZavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka koje su bile u funkciji danom stupanja na snagu navedene Uredbe. Na popisu su 4
postaje koje pripadaju aglomeraciji HR ZG (Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3, Zagreb — Ksaverska cesta), no
niti jedna nije na podrucju Grada Velike Gorice te one nisu reprezentativne za promatrano podrucje.

Na podrucju Grada Velike Gorice postoje dvije mjerne postaje za praéenje kvalitete zraka. To su mjerna
postaja Medunarodna zracna luka Zagreb, koja je dio mreZe za pracenje kvalitete zraka Medunarodne
zracne luke Zagreb te mjerna postaja Velika Gorica koja je dio mreZe za pracenje kvalitete zraka Grada
Velike Gorice. lako se navodi da su dio pojedinih mreZa za praéenje kvalitete zraka, i jedna i druga
postaja jedine su sastavnice tih mreza.

Mjerna postaja ,Medunarodna zrac¢na luka Zagreb“ aktivna je od 1.5.2016. godine te se u godisnjem
izvje$éu o pracenju kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske za 2016. godinu?® ne analiziraju
podaci s navedene postaje. No, tvrtka EKONERG d.o.0. koja je odgovorna za postaju, izradila je godisnje
izvjeSce o rezultatima pradenja kvalitete zraka na mjernoj postaji Medunarodna zraéna luka Zagreb u
2016. godini?*. Rezultati pokazuju da je u 2016. godini zrak na navedenoj postaji bio uvjetno | kategorije
u odnosu na NO;, Os i CO s obzirom na zastitu zdravlja ljudi. Uvjetna kategorizacija dana je jer je
obuhvat podataka na razini cijele godine bio oko 67% (od 1.5.2016. do 31.12.2016.). lako mjerenja za
Citav period sijecanj - travanj nedostaju broj prekoracenja granicne vrijednosti lebdeéih ¢estica PMg
bio je vedi od dozvoljenih 35 puta te je zrak s obzirom na PMjg uvjetno kategoriziran kao zrak I
kategorije s obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Prema podacima iz GodiSnjeg izvjes¢a o praéenju kakvocée zraka na podrucju Republike Hrvatske za
2010. godinu (AZO, studeni 2011.), na automatskoj mjernoj postaji (AMP) Velika Gorica u 2010. godini
mjerile su se sljedeée oneciséujuce tvari: SO,, NO,, H.S, benzen, PMjo, CO i Os. Cilj mjerenja bilo je
pracenje pozadinskog onecis¢enja. Zbog nedostatnog obuhvata podataka tijekom 2010. kategorizacija
kvalitete zraka s obzirom SO, HS, benzen, PM, CO i O3 nije izvrSena, dok je obuhvat podataka za NO,

2 |zvor: Godisnje izvje$c¢e o pradenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016. godinu, HAOP, studeni 2017.
2 |zvor: Godi$nje izvje$ce o rezultatima pradenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji za pracenje kvalitete zraka Medunarodna

zracna luka Zagreb u 2016. godini, EKONERG, ozujak 2017.
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bio zadovoljavajuéi, a kvalitete zraka ocijenjena je kao kvaliteta | kategorije. Sumarni podaci
koncentracija mjerenih oneciséujucih tvari na mjernoj postaji Velika Gorica u 2010. godini dani su u
tablici (Tablica E-1).

Tablica E-1: Sumarni podaci o izmjerenim koncentracijama NO2, SOz, PM1o, H2S i benzena u zraku u 2010. godini
na mjernoj postaji Velika Gorica

Onecis¢ujuca 24-satne koncentracije 1-satne koncentracije
tvar N | OP (%) C Cso Cm CMm Cos N Cum Cos

NO2 (ug/m3) 348 95,3 10,8 9,58 1,46 39,42 26,57 | 8251 | 70,03 29,22
SOz (ug/m?3) 218 59,7 4,13 2,33 0,50 12,08 8,93 5192 26,60 6,71
HoS (ug/m?) 254 69,6 2,76 211 0,10 4,78 4,18 5988 5,44 4,41
benzen (ug/m3 | 250 68,5 0,59 0,26 012 3,69 3,68 5518 7,16 6,78

PMio (ug/m?3) 114 31,2 218 18,8 0,01 29,48 24,96 2736 45,25 44,55
Onecdis¢ujuca 24-satne koncentracije 8-satne koncentracije
tvar N OP (%) @ Cso Cm Cum Cos N Cm Cos

CO (mg/m?) 272 74,52 086 | 0,51 | 0,03 | 5,36 2,47 6507 6,27 2,99

O3 (ug/md) 88 24,11 | 14,41 | 13,89 | 0,26 | 37,42 | 33,65 2112 94,63 82,48

Izvor: Godisnje izvjesce o pracenju kakvoce zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2010. godinu, AZO, studeni 2011.

U godi$njim izvjes¢ima (Godisnje izvjesée o praéenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za
2011. godinu (AZO, listopad 2012.), Godisnje izvjesée o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike
Hrvatske za 2012. godinu (AZO, listopad 2013.) nema podataka o postojanju mjerne postaje za
pracenje kvalitete zraka Velika Gorica. Godisnje izvjes¢e o pradenju kvalitete zraka na podrucju
Republike Hrvatske za 2013. godinu (AZO, prosinac 2014.) i Godi$nje izvjeSc¢e o praéenju kvalitete zraka
na podrucju Republike Hrvatske za 2014. godinu (HAOP, listopad 2015.) spominju mjernu postaju
Velika Gorica na kojoj su se pratile koncentracije NO;, Os, i PM2s, no u oba izvjes¢a se navodi da
mjerenja svih parametara tijekom promatranih godina (2013. i 2014.) nisu provedena.

U Godisnjem izvjeSéu o pracenju kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske za 2015. godinu
(HAOP, listopad 2016.) predstavljeni su podaci o mjerenjima koncentracija lebdecih cestica PM;s na
mjernoj postaji Velika Gorica dok se za NO, i Os navodi da mjerenja nisu provedena ili nije bilo
validiranih podataka ili validirani podaci nisu bili dostupni. Podaci o mjerenjima koncentracija PM,.s
tijekom 2015. godine na mjernoj postaji Velika Gorica nisu koristeni za ocjenu sukladnosti
(kategorizaciju kvalitete zraka) zbog nedovoljnog obuhvata podataka (obuhvat podataka bio je 62%).
Razlog nedovoljnog obuhvata je relativno kasan pocetka mjerenja (20.5.2015.). Unutar obuhvata od
62%, srednja godisnja vrijednost PM, s tijekom 2015. iznosila je 26,77 pug/m?3, a maksimalna izmjerena
dnevna vrijednost iznosila je 169,1 pg/m?3 (27.12.2015.).

Slicno kao i tijekom 2015. godine, i u 2016. godini na mjernoj postaji Velika Gorica mjerenja NO; i O
nisu provedena ili nije bilo validiranih podataka ili validirani podaci nisu bili dostupni®. No, za razliku
od 2015. godine, tijekom 2016. godine obuhvat podataka mjerenja PM,s iznosio je 96% te je odredeno
da je kvaliteta zraka s obzirom na PM,s bila Il. kategorije jer je srednja godiSnja vrijednost PM;s
prekoracila grani¢nu vrijednost (25 pg/m?3). Sumarni statisti¢ki podaci izmjerenih koncentracija PM; s u
zraku na mjernoj postaji Velika Gorica tijekom 2016. dani su u tablici (Tablica E-2).

% jzvor: Godisnje izvjeSée o pracenju kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske za 2016. godinu, HAOP, studeni 2017.
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Tablica E-2: Sumarni statisticki podaci izmjerenih koncentracija PM2.s u zraku na mjernoj postaji Velika Gorica
u razdoblju 1.1.2016. - 31.12.2016.
Godisnji prosjek Maksimalna izmjerena dnevna
24 satnih vrijednost [pug/m?3]
koncentracija (datum)
234,85
(9. sije¢nja 2016.)
Izvor podataka: Godisnje izvjesce o pracenju kakvoce zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016. godinu, HAOP, studeni
2017. i http://iszz.azo.hr/iskzl/podatak.htm?pid=121

Obuhvat
podataka (%)

Ocjena oneciséenosti
(sukladnosti)

Na grafickom prikazu (Graficki prikaz E-2) prikazane su srednje dnevne vrijednosti mjerenih
koncentracija PM..s na mjernoj postaji Velika Gorica tijekom 2016. godine.
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Graficki prikaz E-2: Srednja dnevna koncentracija PM2s u razdoblju od 1.1.2016. - 31.12.2016. na mjernoj
postaji Velika Gorica
Izvor podataka: http://iszz.azo.hr/iskzl/podatak.htm?pid=121

E.1.1. OBJEKTIVNA PROCJENA

Prema Godisnjem izvjeS¢éu o praéenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015.
procjenjivanje razine oneciséenosti zraka u 2015. godini na podrucju RH je, uz mjerenja na stalnim
mjernim mjestima, provedeno i metodom objektivne procjene.

Objektivna procjena kvalitete zraka provodi se za sva podrucja (zone) u kojima se ili ne provode
mjerenja kvalitete zraka i/ili se mjerenja provode nekom od nestandardiziranih metoda i/ili se provode
nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom
metodom, ali samo u slucaju gdje su razine koncentracija onecis¢ujucih tvari na razmatranom podrucju
manje od donjeg praga procjene/dugorocnog cilja.

Objektivna procjena stanja kvalitete zraka u zonama za 2015. godinu na podrucje Republike Hrvatske
predloZena je na osnovi:

e proracuna EMEP modela u mreZi tocaka 50 km x 50 km. Na raspolaganju su bili rezultati modela
za satne vrijednosti koncentracija Os, srednje dnevne vrijednosti koncentracija SO, NO3, PMyo,
PMys i O3, srednje godiSnje vrijednosti SO, NO,, PM1g, PMys i O3

e analize rezultata proracuna prizemnih koncentracija SO;, NO2, PMig, PMss i CO regionalnim

modelom ,EMEP* u mreZi to¢aka 50 km x 50 km za razdoblje 2001. - 2013. godine i pripadajuéih
trendova
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e prostorne razdiobe srednjih godisnjih vrijednosti koncentracija Pb, Cd, Hg i BaP za 2013. godinu
»EMEP“ modelom u mrezZi to¢aka 50 km x 50 km i trendom taloZenja u razdoblju 1990. — 2012.
e analize rezultata mjerenja u zonama i aglomeracijama/gradovima u kojima se ista provode.

Rezultati proraduna atmosferskim modelima mogu se koristiti u ovisnosti o njihovoj prihvatljivosti s
obzirom na propisani raspon ,nesigurnosti“ modeliranja ili kao nadopuna za rezultate mjerenja ukoliko
zadovoljavaju propisane kriterije ili kao podloga za izradu objektivne procjene.

Na osnovi analize podataka mjerenja i objektivne procjene odredene su i razine oneciséenosti u zoni
ZG HR u odnosu na pragove procjene u 2015. godini (Tablica E-3).

Tablica E-3: Ocjena razine oneciscujucih tvari u zoni ZG HR u odnosu na pragove procjene za zastitu zdravlja
ljudi

OnecisScujuca tvar ‘ Ocjena Komentar

<GPP S obzirom na ukupan broj sati prekoraenja u kalendarskoj godini,
indikativna mjerenja
NO: I I
<GPP | S obzirom na srednju godidnju vrijednost, indikativna mjerenja
S obzirom na ukupan broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini,
SO <DPP . L. .
objektivna procjena
S obzirom na ukupan broj dana prekoraéenja u kalendarskoj godini,
co <DPP T ,
objektivna procjena
G . S obzirom na ukupan broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini,
° fiksna mjerenja
<GPP S obzirom na ukupan broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini,
PM1o indikativna mjerenja
<GPP | S obzirom na srednju godisnju vrijednost, indikativnha mjerenja
PM2s <DPP | S obzirom na srednju godisnju vrijednost, indikativha mjerenja
. S obzirom na srednju godisnju vrijednost, fiksna mjerenja za sve osim
Pb, Cd, AS, Ni, BaP u PM1o <DPP L .
objektivne procjene za BaP
CeHe <GPP | S obzirom na srednju godisnju vrijednost, objektivna procjena

gdje je DPP donji prag procjene, a DC dugorocni cilj za prizemni ozon (vrijednosti zadane Uredbom o razinama onecis¢ujucih
tvari u zraku (NN 117/12))
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E.2. MIJERENJA POSEBNE NAMJENE

U sklopu izrade ovog Programa na Sirem podrucju Grada Velike Gorice, u razdoblju 14.12.2017. -
22.1.2018., provedena su mjerenja koncentracija oneciséujucih tvari u zraku u svrhu procjene razine
onecis¢enosti zraka. Mjerenja su se provodila pokretnim ekoloSkim laboratorijem (PEL) u vlasniStvu
tvrtke Dvokut ECRO d.o.0. na odredenim lokacijama u naseljima Micevec, Velika Gorica (gradska cetvrt
Stari Grad), Mraclin i Donja Lomnica. Navedene lokacije odabrane su na temelju potencijalne
ugrozenosti kvalitete zraka: Micevec zbog blizine odlagalista komunalnog otpada Prudinec - JakuSevec,
gradska Cetvrt Stari grad u Velikoj Gorici zbog blizine Zrakoplovno-tehni¢kog zavoda Velika Gorica i
gradskog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda te separacije Sljunka tvrtke Velkom, Mraclin zbog
blizine odlagaliSta neopasnog otpada Mraclinska Dubrava te Donja Lomnica zbog trase uzletno - sletne
staze Zracne luke dr. Franje Tudmana (Graficki prikaz E-3).
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Graficki prikaz E-3: Lokacije pokretnog ekoloskog laboratorija (PEL) tijekom mjerenja koncentracija
oneciscujucih tvari u zraku u svrhu procjene razine onecis¢enosti zraka
Izvor: Google Earth

Mijerenje je ukljucivalo ispitivanje koncentracija sumporovog dioksida (SO2), oksida dusika (NO, NO,),
lebdedih Cestica (PM1o), ugljikovog monoksida (CO), ugljikovog dioksida (CO,), amonijaka (NHs), ozona
(0s), sumporovodika (H,S) te benzena, toluena i ksilena (BTX).
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Mjerenja koncentracija onecis¢ujucih tvari u naselju Micevec zapocelo je 14.12.2017. a prva srednja
satna vrijednost mjerenih podataka dobivena je u 16 sati, dok je zadnja satna srednja vrijednost
mjerenih podataka dobivena u 9 sati 22.12.2017. Pokretni ekoloski laboratorij bio je postavljen na
parkiraliste NK kluba ,Klas“ (Mic¢evec bb, 10410, Micevec), preko puta djecjeg vrtica Lojtrica (Savska 1
Micevec) oko 1500 m zracne udaljenosti od jugoisto¢ne granice odlagalista komunalnog otpada
Prudinec - JakuSevec. U tablici (Tablica E-4) su navedene maksimalne izmjerene koncentracije
pojedinih oneciS¢ujuéih tvari u periodu mjerenja.

Tablica E-4: Maksimalne vrijednosti koncentracija pojedinih oneciscujucih tvari izmjerenih u naselju Micevec
(period 14.12.2017. - 22.12.2017.)

MICEVEC

.. maksimalna izmjerena Ucestalost dozvoljenih

Yevs vrijeme - GV .
oneciscujuca tvar vrijednost prekoracenja tijekom

kalendarske godine

T EVEWE] /m3
javanj [ ug/m?] [ng/m?]

1h 9,9
24 h 7 125 3 puta
1h 194,5 200 18 puta
24h 69 50 35 puta
1h 4,78 7 24 puta
24h 1,68 5 7 puta
24 h 51 100 7 puta
max. dnevna
8 h srednja 1,707 mg/m?3 10 mg/m?3 /
vrijednost?®

Rezultati prikazani u tablici (Tablica E-4) navode na zakljucak da su vrijednosti sumporovog dioksida,
ugljikovog monoksida i amonijaka daleko ispod grani¢nih vrijednosti zadanih Uredbom o razinama
oneciséujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17). Izmjerene vrijednosti sumporovodika (i satne i 24 h)
nisu tako drasti¢no ispod zadanih GV, ali jo$ uvijek su dovoljno niske da se moZe zakljuciti kako nema
bojazni da je kvaliteta zraka s obzirom na H,S ozbiljnije ugroZena. S druge strane, maksimalna izmjerena
vrijednost NO; vrlo je bliska GV za vrijeme usrednjavanja od jednog sata, a dodatno, u periodu mjerenja
jos je jedna vrijednosti iznad 190 pg/m3 (193,1 pug/m?3) $to daje naslutiti da bi se u periodu cijele godine
moglo pojaviti iznad grani¢no onecis¢enje zraka. U prilog tome govori i Cinjenica da je srednja
vrijednost cijelog perioda mjerenja 54,7 pg/m3, dok GV za period usrednjavanja od jedne godine iznosi
40 pg/m3. | dok su vrijednosti NO; bliske, ali tijekom cijelog perioda mjerenja jo$ uvijek nize od GV,
maksimalne vrijednosti PMo za vrijeme usrednjavanja od 24 h prekoracile su GV. Samo u periodu
mjerenja (nepunih 9 dana) bilo je 5 prekoracenja, a dozvoljeni broj prekoracenja tijekom cijele godine
je 35. Ovaj podatak, zajedno sa podatkom da je srednja vrijednost cijelog perioda mjerenja 42 pg/m3,
implicira da bi na ovoj lokaciji zrak, s obzirom na PM1, mogao biti znatnije ugrozen (GV za usrednjavanje
od jedne godine iznosi 40 pg/m3). 1zmjerene vrijednosti benzena ne mogu se usporedivati s GV jer su
GV zadane za vrijeme usrednjavanja od jedne godine (5 pg/m3), no podatak da srednja vrijednost
koncentracija benzena za period mjerenja iznosi 5,2 pg/m?3 takoder implicira da bi zrak mogao biti
ugrozen s obzirom na benzen. Analiza izmjerenih koncentracija preostalih mjerenih onecis¢ujuéih tvari
(ozon, dusikov (ll) oksid, toluen, para-ksilen) dana je u poglavlju E.2.1.

26 Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomoc¢u pomicnih osmosatnih prosjeka, koji se izraCunavaju iz podataka
dobivenih od jednosatnih vrijednosti azuriranih svaki sat. Svaki osmosatni prosjek izracunat na taj nacin pripisuje se danu u kojem zavrsava, tj.
prvo razdoblje izra¢una za bilo koji dan obuhvada razdoblje od 17:00 sati prethodnog dana do 01:00 sati tog dana; posljednje razdoblje izracuna
za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog dana.
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Mjerenja koncentracija oneciS¢ujuéih tvari na podrucju gradske cetvrti Stari Grad (Velika Gorica),
zapocelo je 22.12.2017. a prva srednja satna vrijednost mjerenih podataka dobivena je u 13 sati, dok
je zadnja satna srednja vrijednost mjerenih podataka dobivena u 12 sati 3.1.2018. Pokretni ekoloski
laboratorij bio je postavljen na oko 100 m udaljenosti od jugoistoénog vrha parka u ulici Augusta Senoe,
u neposrednoj blizini (15 m) istocne obilaznice Velike Gorice. U tablici (Tablica E-5) su navedene
maksimalne izmjerene koncentracije pojedinih oneciséujuéih tvari u periodu mjerenja.

Tablica E-5: Maksimalne vrijednosti koncentracija pojedinih oneciscujucih tvari izmjerenih na podrucju
gradske cetvrti Stari Grad (Velika Gorica) (period 22.12.2017. - 3.1.2018.)

GRADSKA CETVRT STARI GRAD (VELIKA GORICA) - PARK U ULICI AUGUSTA SENOE

maksimalna izmjerena
vrijednost
[ ng/md]

Ucestalost dozvoljenih
prekoracenja tijekom
kalendarske godine

GV
[ng/m?]

VI EE

oneciscujuca tvar . .
usrednjavanja

1h 12,2
24 h 8 125 3 puta
1h 279,6 200 18 puta
24h 77 50 35 puta
1h 5,41 7 24 puta
24h 1,89 5 7 puta
24 h 5,6 100 7 puta
max. dnevna
8 h srednja 1,558 mg/m?3 10 mg/m?3 /
vrijednost?’

Slicno mjerenjima u naselju Micevec, rezultati prikazani u tablici (Tablica E-5) takoder pokazuju da su
vrijednosti sumporovog dioksida, ugljikovog monoksida i amonijaka daleko ispod granicnih vrijednosti
zadanih Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17). Izmjerene vrijednosti
sumporovodika (i satne i 24 h) nisu tako drasti¢no ispod zadanih GV, ali jos uvijek su dovoljno niske da
se moze zakljuciti kako nema bojazni da je kvaliteta zraka s obzirom na H,S ozbiljnije ugrozena. U
sluéaju dusikovog dioksida, maksimalna izmjerena vrijednost tijekom mjerenja je u 2 navrata
prekoracila GV za vrijeme usrednjavanja od jednog sata (22.12. u 21:00 - 279,6 pg/m?i24.12. u 21:00
-230,9 pug/m3). lako su se javila 2 prekoradenja GV, srednja vrijednost ukupnog perioda mjerenja iznosi
38,3 pug/m3, $to je manje od GV za period usrednjavanja od jedne godine (40 ug/m?3). Srednja vrijednost
koncentracija PMyo tijekom cijelog perioda mjerenja iznosi 33 ug/m?3, $to je manje od jednogodinjih
GV (40 pg/m?3), no izmjerene vrijednosti PMyo usrednjene na 24 h su tijekom 4 dana (30 % od ukupnog
perioda mjerenja (12 dana)) prekoracile zadane GV. Bududi da je tijekom godine dozvoljeno 35
prekoracenja (9,5 %) dobiveni podaci nagovjestaju da bi i na ovoj lokaciji zrak, s obzirom na PMig
mogao biti ugroZen. Srednja vrijednost koncentracija benzena za period mjerenja iznosi 1,7 ug/m?, pa
iako se mjerenja tako kratkog perioda ne mogu se usporedivati s GV jer su GV zadane za vrijeme
usrednjavanja od jedne godine (5 pg/m3), zrak promatranog podruéja vjerojatno nije ugroien s
obzirom na benzen. Analiza izmjerenih koncentracija preostalih mjerenih onecis¢ujucih tvari (ozon,
dusikov (Il) oksid, toluen, para-ksilen) dana je u poglavlju E.2.1.

27 Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocéu pomiénih osmosatnih prosjeka, koji se izraCunavaju iz podataka

dobivenih od jednosatnih vrijednosti azuriranih svaki sat.
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Mjerenja koncentracija onecis¢ujucih tvari u naselju Mraclin zapocelo je 3.1.2018. a prva srednja satna
vrijednost mjerenih podataka dobivena je u 15 sati, dok je zadnja satna srednja vrijednost mjerenih
podataka dobivena u 8 sati 12.1.2018. Pokretni ekoloski laboratorij bio je postavljen na
sjeverozapadnoj granici Parka Tomislava Hrkovca, oko 1600 m zracne udaljenosti od sjeverne granice
odlagalista neopasnog otpada Mraclinska Dubrava. U tablici (Tablica E-6) su navedene maksimalne
izmjerene koncentracije pojedinih oneciséujuéih tvari u periodu mjerenja.

Tablica E-6: Maksimalne vrijednosti koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari izmjerenih u naselju Mraclin
(period 3.1.2018. - 12.1.2018.)

MRACLIN

maksimalna izmjerena

Ucestalost dozvoljenih
prekoracenja tijekom
kalendarske godine

GV
[ng/m?]

VI EE

oneciscujuca tvar . . vrijednost
usrednjavanja

[ ng/m3]

1h 15,7
24 h 9 125 3 puta
1h 254,5 200 18 puta
24h 52 50 35 puta
1h 6,71 7 24 puta
24h 1,93 5 7 puta
24 h 3,5 100 7 puta
max. dnevna
8 h srednja 1,275 mg/m?3 10 mg/m?3 /
vrijednost?®

Mjerenja sumporovog dioksida, ugljikovog monoksida i amonijaka pokazale su da su koncentracije
navedenih onecis¢ujucih tvari u zraku vrlo niske i ne priblizavaju se grani¢nim vrijednostima zadanim
Uredbom o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) te kvaliteta zraka s obzirom na te
tvari vrlo vjerojatno nije ugroZena. Najvisa satna usrednjena vrijednost sumporovodika vrlo je blizu
grani¢noj vrijednosti, no jo$ uvijek nije prekoracena, dok su maksimalne 24 h usrednjene vrijednosti
dovoljno niske da se moze zakljuditi da kvaliteta zraka, s obzirom na H.S, nije ozbiljnije ugrozena. Osim
maksimalne izmjerena vrijednosti NO, (254,5 ug/m?3), koncentracije NO; su u jo$ jednom jednosatnom
periodu prekoracile GV (209,5 pg/m3). Bududéi da je tijekom nepunih 8 dana mjerenja GV prekoraéena
2 puta, a 18 je dozvoljenih prekoracenja tijekom kalendarske godine, moze se zakljuciti da bi se na
koncentracije NO; i na ovoj lokaciji trebala obratit pozornost. U prilog tome govori i ¢injenica da je
srednja vrijednost koncentracija NO; cijelog perioda mjerenja 57,3 pg/m3 dok GV za period
usrednjavanja od jedne godine iznosi 40 pg/m3. Identi¢no kao i na podrudju gradske &etvrti Stari Grad,
srednja vrijednost koncentracija PMyo tijekom cijelog perioda mjerenja iznosila je 33 pg/m3, §$to je
manje od jednogodi$njih GV (40 ug/m3). Jedna (maksimalna) vrijednost usrednjenih koncentracija
PMio (24 h usrednjavanje) tijekom cijelog perioda mjerenja prekoracila je zadane GV. Sli¢no kao i u
slu¢aju mjerenja na podrucju gradske Cetvrti Stari Grad, srednja vrijednost koncentracija benzena za
period mjerenja iznosila 1,8 ug/m?3, pa zrak promatranog podrudja vjerojatno nije ugrozen s obzirom
na benzen. Analiza izmjerenih koncentracija preostalih mjerenih oneciséujucih tvari (ozon, dusikov (Il)
oksid, toluen, para-ksilen) dana je u poglavlju E.2.1.

28 Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomoc¢u pomicnih osmosatnih prosjeka, koji se izratunavaju iz podataka

dobivenih od jednosatnih vrijednosti azuriranih svaki sat..
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Mjerenja koncentracija oneciséujucih tvari u naselju Donja Lomnica zapocelo je 12.1.2018. a prva
srednja satna vrijednost mjerenih podataka dobivena je u 12 sati, dok je zadnja satna srednja vrijednost
mjerenih podataka dobivena u 8 sati 22.1.2018. Pokretni ekoloski laboratorij bio je postavljen na
parkirali$tu podru¢ne osnovne $kole Donja Lomnica (OS Nikole Hribara), na oko 3 km zraéne udaljenosti
od jugozapadne granice uzletno sletne staze medunarodne zracne luke Franjo Tudman. U tablici
(Tablica E-7) su naveden maksimalne izmjerene koncentracije pojedinih onecis¢ujuéih tvari u periodu
mjerenja.

Tablica E-7: Maksimalne vrijednosti koncentracija pojedinih oneciscujucih tvari izmjerenih u naselju Donja
Lomnica (period 12.1.2018. - 22.1.2018.)

DONJA LOMNICA

maksimalna izmjerena

Ucestalost dozvoljenih
prekoracenja tijekom
kalendarske godine

GV
[ng/m?]

vrijeme

onecisScujuca tvar . . vrijednost
usrednjavanja

[ ng/m?3]

1h 8,1
24 h 6 125 3 puta
1h 226,2 200 18 puta
24h 39 50 35 puta
1h 5,09 7 24 puta
24h 1,70 5 7 puta
24 h 3,3 100 7 puta
max. dnevna
8 h srednja 0,779 mg/m3 10 mg/m?3 /
vrijednost?®

Mijerenja sumporovog dioksida, ugljikovog monoksida i amonijaka pokazale su da su koncentracije
navedenih onecis¢ujucih tvari u zraku vrlo niske i ne priblizavaju se grani¢nim vrijednostima zadanim
Uredbom o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) te kvaliteta zraka s obzirom na te
tvari, kao i na svim ostalim lokacijama mjerenja, vrlo vjerojatno nije ugroZzena. Najvisa satna usrednjena
vrijednost sumporovodika na razini je 70 % grani¢ne vrijednosti, no GV tijekom mjerenja niti jednom
nije prekoracena, dok su maksimalne 24 h usrednjene vrijednosti dovoljno niske (oko 34 % GV) da se
moze zakljuciti kako kvaliteta zraka, s obzirom na H,S nije ugroZena. Osim maksimalne izmjerena
vrijednosti NO; (226,2 ug/m3), koncentracije NO; su u jo$ jednom jednosatnom periodu prekoracile GV
(222,7 pg/m?3). Bududi da je tijekom nepunih 10 dana mjerenja GV prekoraena 2 puta, a 18 je
dozvoljenih prekoracenja tijekom kalendarske godine, moZe se zakljuciti da bi se na koncentracije NO;
i na ovoj lokaciji trebala obratit pozornost. lako je na ovoj lokaciji srednja vrijednost koncentracija NO;
cijelog perioda mjerenja manja nego na lokacijama Midevec i Mraclin te iznosi 46,4 pg/m3, to je jo$
uvijek iznad GV za period usrednjavanja od jedne godine (40 pug/m?3). Srednja vrijednost koncentracija
PMyo tijekom cijelog perioda mjerenja iznosila je 29 pg/m3, $to je manje od jednogodisnjih GV (40
pug/m3), a i sve vrijednosti usrednjavane na 24 h nisu prekoradile GV. Na lokaciji Donja Lomnica
izmjerena je najmanja srednja vrijednost koncentracija benzena za cijeli period mjerenja (0,6 pug/m?3),.
Analiza izmjerneih koncentracija preostalih mjerenih oneciséujucih tvari (ozon, dusikov (Il) oksid,
toluen, para-ksilen) dana je u poglavlju E.2.1.

29 Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocu pomicnih osmosatnih prosjeka, koji se
izracunavaju iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti azuriranih svaki sat..
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E.2.1. OZON

Zbog specificnosti zagadenja zraka prizemnim ozonom Uredbom o razinama oneciséujucih tvari u zraku
(NN 117/12, 84/17) nisu zadane grani¢ne vrijednosti koncentracija ozona u zraku, nego su Prilogom 3.
navedene Uredbe zadani dugorocni ciljevi i ciljne vrijednosti za prizemni ozon. Ciljna vrijednost je
razina onecis¢enosti odredena s ciljem izbjegavanja, sprecavanja ili umanjivanja stetnih ucinaka na
ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cjelini koju treba (ako je to moguée) dosti¢i u zadanom razdoblju. Ciljna
vrijednost zastite zdravlja ljudi od 120 pg/m3, zadana je kao najvisa dnevna osmosatna srednja
vrijednost®® koja ne smije biti prekoradena vise od 25 dana u kalendarskoj godini. Ciljna vrijednost s
ciljem zastite vegetacije zadana je preko AOT40 parametra. AOT40 parametar oznacava zbroj razlike
izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona visih od 80 pg/m?3i 80 pg/m3 u razdoblju od svibnja
do srpnja, uzimajuéi u obzir samo jednosatne vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po
srednjoeuropskom vremenu. Ciljna vrijednost tako definiranog AOT40 parametar iznosi 18.000
pg/m3h. Dugoroéni cilj tj. razina oneci$éenosti koju treba postié¢i u duzem vremenskom razdoblju s
ciljem osiguranja ucinkovite zastite ljudskog zdravlja i okolisa, za prizemni ozon s ciljem zastite zdravlja
ljudiiznosiisto kao i ciljna vrijednost tj. 120 ug/m3. Dugorocni cilj u zastiti vegetacije je postiéi da AOT40
parametar (u periodu od svibnja do srpnja) bude 6.000 pg/m3h.

Na razinu onecis¢enosti zraka ozonom utjecu koncentracije samog ozona u zraku, ali i koncentracije
tvari koje spadaju u skupinu tzv. prekursora ozona. To su tvari od kojih, fotokemijskim reakcijama,
nastaje ozon (npr. NO, NO,, 1-buten, izopren, etil benzene, etan, trans-2-buten, n-heksan, n-heksan,
m+p-ksilen, etilen, cis-2-buten, i-heksan, o-ksilen, acetilen, 1,3-butadien, n-heptan, 1,24-
trimetilbenzen, propan, n-pentan, n-oktan, 1,2,3-trimetilbenzen, propen, i-pentan, i-oktan, 1,3,5-
trimetilbenzen, n-butan, 1-penten, benzen, metanal (formaldehid), i-butan, 2-penten, toluen, svi
nemetanski ugljikovodici). Od mnogih prekursora ozona mjerenja u sklopu izrade ovog Programa
ukljucivala su mjerenje koncentracija dusikovih oksida (NO, NO,), benzena, toluena i para-ksilena
(BTX).

Sukladno Uredbi o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) glavni cilj mjerenja
koncentracija prekursora ozona je analizirati trendove, provijeriti uinkovitost strategija za smanjenje
emisija, provjeriti dosljednost registra emisija prema Pravilniku o registru onecis¢avanja okolisa i
povezati izvore emisija s opaZzenim koncentracijama oneciséujucéih tvari. Dodatni cilj je pomoci
razumijevanju procesa nastajanja prizemnog ozona i Sirenja prekursora, kao i primjena fotokemijskih
modela. Osim GV za NO, i benzen, Uredbom o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)
nisu zadane granic¢ne vrijednosti koncentracija ostalih prekursora ozona u zraku te nije moguce ocijeniti
sukladnost izmjerenih koncentracija s Uredbom. Pradenje trendova takoder je nemoguce zbog
nedostatka duZeg niza mjerenja te zbog kratkog perioda provedenih mjerenja koja su provedena u
zimskom periodu kada su fotokemijske reakcije slabijeg intenziteta. Stoga su u tablici (Tablica E-8)
prikazani sumarni rezultati provedenih mjerenja na sve 4 lokacije.

30 Najvisa (maksimalna) dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja osmosatnih pomiénih prosjeka,
izra¢unatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i azuriranih svaki sat..
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Tablica E-8: Vrijednosti koncentracija ozona i mjerenih prekursora ozona na 4 lokacije na Sirem podrucju
Grada Velike Gorice

dusikov monoksid toluen para- ksilen
[pg/m’] [ng/m’] [ug/m?]
najviSa dnevna
o osmosatna VI’IjeanSt / 6.4 4.6
w
> najvisa srednja dnevna 354 37 21
’§ vrijednost
srednja vrijednost za
cijeli period mjerenja 20.5 2.8 1.4
= — najvisa dnevna
o <
e 9( ﬁé’ osmosatna vruednost / /.4 2.2
O 5 2 najvisa srednja dnevna
<29 43.3 4.4 1.3
xx g - vrijednost |
a X3S
g S srednja vrijednost za 10.5 25 0.8
O = cuell period mjerenja
najvisa dnevna
> osmosatna vrijednost / /.3 19.6
—
2 najvisa srednja dnevna 443 31 14.9
g vrijednost
srednja vrijednost za
cijeli period mjerenja 18.2 2.4 3.2
s najvisa dnevna / 27 0.9
S osmosatna vrijednost ) ’
S
S najvisa dnevne 6.3 21 0.7
< osmosatne vrijednosti
g srednja vrijednost za 11.8 16 0.7
= cijeli period mjerenja ’ : :

Opcenito gledajuci povisene koncentracije ozona karakteristicne su za topli dio godine kada su
pojacane fotokemijske reakcije koje uvjetuju nastanak ozona iz prekursora ozona. Stoga ne ¢udi da su
mjerenja koncentracija ozona koja su se provodila u zimskom periodu na 4 lokacije na Sirem podrucju
Grada Velike Gorice pokazala su da su maksimalne osmosatne vrijednosti koncentracija prizemnog
ozona na svim Iokacijama nize od cinne vrijednosti zadane S obzirom na zdravlje Ijudi (120 ug/m3)

80 ug/m .

E.2.2. ZAKUUCAK

Za ocjenu sukladnosti rezultata mjerenja i Uredbom o razinama oneciséujucih tvari u zraku (NN 117/12,
84/17) zadanih granic¢nih vrijednosti (GV) onecis¢ujucih tvari u zraku odnosno procjene kvalitete zraka
odredenog podruéja potreban je obuhvat podataka od (najée$ée) 90% na godi$njoj razini*l. Mjerenja
pokretnim ekoloskim laboratorijem provedena u svrhu izrade ovog Programa stoga se ne mogu koristiti
za ocjenu kvalitete zraka, no mogu ukazati na moguéa optereéenja. Provedena mjerenja su pokazala
da su na 3 od 4 lokacije koncentracije dusikovog dioksida i lebdecih cestica PM1o povisene. U slucaju
NO, povisene koncentracije izmjerene su na lokacijama u naseljima Mraclin i Donja Lomnica te na
podrucju gradske Cetvrti Stari Grad (Velika Gorica). U slucaju PMio povisene koncentracije izmjerene

31 |zvor podataka: Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (NN 79/17)
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su na lokacijama u naseljima Micevec, Mraclin te takoder na podrucju gradske cCetvrti Stari Grad (Velika
Gorica). U naselju Micevec pozornost bi trebalo obratiti i na moguée povisene koncentracija benzena.
Izmjerene vrijednosti koncentracija sumporovog dioksida, ugljikovog monoksida i amonijaka na sve 4
lokacije dovoljno su niske da se moZe pretpostaviti da bi i na godiSnjoj razini bile ispod grani¢nih
vrijednosti zadanih Uredbom. Izmjerene vrijednosti sumporovodika (i satne i 24 h) na svim su
lokacijama takoder ispod zadanih GV te se moZe pretpostaviti da zrak nije ozbiljnije ugrozen s obzirom
na H,S, ali buduéi da koncentracije nisu drasti¢no nize od zadanih GV koncentracijama sumporovodika
potrebno je pridodati odredeni znacaj. Mjerenja koncentracija ozona pokazala su niske vrijednosti na
svim odabranim lokacijama, no poviSene koncentracije ozona karakteristiéne su za topli dio godine te
bi mjerenja koncentracija prizemnog ozona i prekursora ozona trebalo ponoviti u periodu od svibnja
do srpnja ¢ime bi se dobio i temelj za ocjenu doprinosa koncentracija ozona AOT40 parametru i
mogucem utjecaju ozona na vegetaciju.

E.3. INSPEKCISKI NADZOR | DO SADA PODUZETE MJERE ZA POBOLJSANJE
KVALITETE ZRAKA NA PODRUCJU GRADA VELIKE GORICE

U periodu od 2012. do 2016. godine inspekcija zastite okolisa je na podrucju Grada Velike Gorice
provela 12 inspekcijskih nadzora vezanih za podrucje zastite zraka i nije pokretala prekrsajne postupke
vezano za navedenu problematiku. (izvor podatka: Sluzba inspekcijskih poslova u podrucju zastite
zraka, ozonskog sloja i klimatskih aktivnosti, MZOIE).

Mjere poboljSanja vezane uz promet

e 2007. godine dovriena je izgradnja te je u promet pustena sjeverna gradska obilaznica centra
Velike Gorice.

e 2013. godine radi smirivanja prometa i smanjenja emisija buke i ispusnih plinova u centru
Velike Gorice zatvoren je 1 od 2 traka prometnice

e Kao poticaj elektromobilnosti na podrucju naselja Velika Gorica izgradeno je 5
elektropunionica za punjenje elektri¢nih vozila

e Gradnja biciklistickih staza uz sve nove prometnice,

e Poticanje koriStenja bicikala - Grad Velika Gorica proglasen je 2014. godine u projektu
»Mobile2020" , najbiciklistickijim“ gradom u RH

e 2017. godine uveden sustava javnih bicikala - postavljene su postaje na 2 lokacije u sredistu
Velike Gorice i kod komunalnog centra (u 2018. godine u planu postava joS jedne na
Zeljeznickom kolodvoru)

Mjere poboljSanja vezane uz zgradarstvo
e Tijekom 2016. godine provedena je energetska obnova 6 stambenih zgrada pod upravom
Gradskog stambenog gospodarstva Velika Gorica d.o.o.
e Tijekom 2017. planirana je obnova jo§ 16 stambenih objekata, ukupne vrijednosti 60,85
milijuna kuna
e Planirana energetska obnova Djecjeg vrtic¢a Ciciban u Velikoj Gorici
e Planirana energetska obnova OS Vukovina u Starom Ci¢u
e Planirana energetska obnova 0S Nikole Hribara u Velikoj Gorici
e Planirana energetska obnova zgrade gradske uprave na adresi Setaliste Franje Lu¢i¢a u Velikoj
Gorici
Mjere poboljSanja vezane uz obnovljive izvore energije
e Vecizraden glavni projekt izgradnje suncane (fotonaponske) elektrane Mraclinska Dubrava na
zatvorenom dijelu odlagaliSta neopasnog otpada Mraclinska Dubrava, snage 475 kW, trenutno
je na reviziji radi promjene modela financiranja izgradnje i prodaje elektricne energije
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F. OZON

Ozon (0s3) 323334 je prirodni sastojak atmosfere. To je plin blijedo plave boje ostra mirisa sastavljen od
3 atoma kisika. Najveci dio ozona (oko 90%) nalazi se u dijelu stratosfere na visini od oko 25 - 50 km,
koji se naziva ozonosfera. Debljina ozonosfere varira i ovisi o geografskom polozaju i sezoni, a
karakterizira ju izrazit porast temperature s porastom visine. Manji dio ozona (10%) nalazi se u
troposferi (sloj atmosfere do otprilike 10 km od zemljine povrsine). Usprkos tome $to mu je volumni
udio u atmosferi samo oko 0,001%, uloga ozona je vitalna za opstanak Zivota na Zemlji. lako je u oba
sloja atmosfere u kojima se nalazi ozon isti po svojoj kemijskoj formuli, u razli¢itim slojevima atmosfere
ima sasvim drugacije djelovanje.

Vaznost stratosferskog ozona za Zivot na Zemlji oCitava se u Cinjenici da ozon apsorbira gotovo svo UV
zracenje valnih duljina u rasponu od 240 do 290 nm i ¢ak 77% zracenja valnih duljina 280 do 320 nm
(UV-B zracenja). U tom dijelu spektra Suncevog zracenja, osim ozona, ni jedan od preostalih sastojaka
atmosfere ne apsorbira zracenje. UV-B zrake mogu u malim koli¢inama biti korisne za Zivot na Zemlji s
obzirom da sudjeluju u procesu stvaranja D vitamina, vaznog za pravilan rast kostiju. Medutim,
povecano UV-B zracenje ima Stetno djelovanje i na Zive organizme na Zemlji i na materijalna dobra. Za
ljude, povecana izloZzenost UV-B zrakama uzrokuje rak koZe, oStecenja oka (katarakt, o¢na mrena) i
oslabljenja imunolo$kog sustava®. Poveéana izloZzenost UV-B zracenju kod Zivotinja, bas kao i kod ljudi,
moze uzrokovati rak koze. Pojacana izlozenost UV-B zrakama moze imati utjecaj na rane stadije
razvitka mnogih vrsta (mutacija). Kod gotovo svih predstavnika biljnog svijeta, od najsitnijeg planktona
do najveceg stabla, pretjerana izloZenost UV-B zrakama mozZe usporiti proces rasta. Posljedice ovih
gubitaka vidljive su na smanjenju prinosa usjeva, poremecajem u morskom lancu prehrane i smanjenju
prirodnih bogatstava. Kada u atmosferi ne bi bilo ozona radijacija bi ostetila geneticki materijal na
povrsini Zemlje, a fotosinteza, koja je neophodna za biljni svijet (posljedi¢no i za Zivotinjski i ljudski
svijet), bila bi onemogucena. Upijajuéi UV zrake ozon predstavlja i izvor topline u stratosferi ¢ime igra
vaznu ulogu i u temperaturnoj strukturi same atmosfere. Procjenjuje se da svako oSteéenje ozonskog
sloja za 1%, povedava prodiranje UV-B zraka za 1,5%.

Za razliku od ozona u ozonosferi, koji je neophodan za Zivot na Zemlji, ozon je pri tlu nepozeljan. Zbog
svojih snaznih oksidativnih svojstva na zemljinoj povrsini ozon snazno reagira sa drugim molekulama,
pa tako oksidira gotovo sve metale i razgraduje nezasi¢ene organske spojeve i boje. Buduc¢i da moze
ostetiti povrsinsko tkivo biljaka i Zivotinja dokazan je Stetan uc¢inak ozona i na prinos usjeva, rast Suma.
U manjim koli¢inama u ljudi iritira o¢nu sluznicu, grlo, nos i diSne puteve, dok u velikim koncentracijama
moZe biti smrtonosan.

Koli¢ina ozona u troposferskom i stratosferskom sloju u prirodnoj je ravnotezi, ali, kao posljedica
antropogenog utjecaja, doslo je do narusavanja te ravnoteZe i dvostruko negativnog djelovanja -
porasta koli¢ine ozona u troposferskom sloju i smanjenja koli¢ine ozona u stratosferskom sloju.

F.1.1. FOTOKEMISKI SMOG

Koli¢ina ozona u troposferi u prvih 5 km iznad tla u zadnjih se 50 godina udvostrucila, a samo u zadnjih
deset godina porasla je za 10 %. Problem prizemnog zagadenja ozonom je interesantan jer ga ni
industrija ni promet ne emitiraju u zrak direktno. Povecanje koncentracija ozona posljedica je
povecanih koncentracija onecis¢ujudih tvari u zraku od kojih su neke tvari tzv. prekursori ozona - tvari

32 |zvor: Meteoroloski pojmovnik, http://jadran.gfz.hr/pojmovnik.html

33 |zvor: Ozon u atmosferi, polarne ozonske rupe i fotosmog, V. Grubisi¢, Geofizicki zavod PMF-a, svibanj 1990.

34 |zvor: Internetske stranice HAOP-a, http://www.mzoip.hr/hr/klima/zastita-ozonskog-sloja-i-fluorirani-staklenicki-plinovi.html

3 Globalno gledano, procijenjeno je kako stanjenje ozonskog sloja za 10% uzrokuje blizu 2 milijuna novo oboljelih od katarakta godisnje i 26%

novih slucajeva oboljelih od raka koze.
YA 36




PROGRAM ZASTITE ZRAKA, OZONSKOG SLOJA, UBLAZAVANIJA KLIMATSKIH PROMJENA | PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA VELIKE GORICE

od kojih, fotokemijskim reakcijama, nastaje ozon. U urbanim regijama, pri tlu, to su naj¢esée oksidi
dusika (NO,). Oksidi duSika su nuspojava izgaranja goriva u motorima s unutrasnjim izgaranjem pa se
u velikim gradovima s gustim prometom, koji obiluju Suncevim zracenjem, Cesto javlja oneciséenje
zraka poznato pod nazivom fotokemijski smog. Problem zagadenja ozonom ipak nije ograni¢en samo
na urbana podrucja, jer se oneciséeni zrak strujanjem zraénih masa odnosi na vecde ili manje
udaljenosti.

F.1.2. OZONSKE RUPE

Sredinom sedamdesetih godina 20. stolje¢a nad Antarktikom je u ozonosferi uocena pojava tzv.
ozonskih rupa - velikog smanjenje koncentracije ozona s obzirom na ranija razdoblja. Kemicari
atmosfere pripisuju to smanjenje antropogenoj emisiji tvari koje ostecuju ozonski sloj (TOOS). To su
tvari koje u razli¢itim kombinacijama sadrze kemijske elemente klor, fluor, brom, ugljik i vodik3®.
Stetnost navedenih spojeva pocinje se pokazivati tek na visinama od oko 25 km gdje je UV zradenje
dovoljno intenzivno za razbijanje npr. molekule CFC-a ¢ime se oslobada atom klora koji na sebe veze
jedan atom kisika iz molekule ozona. Na taj nacin nastaje molekula kisika (O3) i nestabilni spoj koji ubrzo
otpusta dobiveni atom kisika a slobodni radikal klora ponovo je spreman za novu kataliti¢ku reakciju.
Analize pokazuju da jedan atom klora moZe razoriti 100.000 molekula ozona prije nego Sto se oborinom
ispere u troposferu. Vazno je naglasiti kako i prirodno dolazi do procesa razgradnje ozona, no taj je
proces u ravnoteZi sa novonastalim molekulama ozona. Najjaca osStecenja ozonskog omotaca vidljiva
su nad Antarktikom svako antarkticko proljeée (rujan - listopad), te nad Arktikom u proljeée - ljeto.

Kada su postali svjesni Cinjenice o Stetnosti tvari koje oStec¢uju ozonski sloj, znanstvenici su kroz
Ujedinjene narode potaknuli inicijativu kako bi sprijecili daljnja oStecenja. Prvi korak u definiranju
aktivnosti oko zastite ozonskog sloja bila je Be¢ka konvencija o zastiti ozonskog omotaca kojoj je 1985.
godine pristupila 21 drZava Europe. Utvrdeno je da ée se ozonski sloj sam oporaviti ako se ukine sva
potrodnja tvari koje osteéuju ozonski omotaé i smanji koncentracija klora i broma u atmosferi®’.
Daljnjom medunarodnom suradnjom znanstvenika, vladinih institucija i nevladinih udruga, 1987.
godine donesen je Montrealski protokol o tvarima koje oSte¢uju ozonski omotac koji danas broji 197
zemalja ¢lanica. Montrealski protokol propisuje mjere koje reguliraju proizvodnju i potrosnju TOOS te
postavlja rokove za njihovo postupno ukidanje. Republika Hrvatska je, kao stranka Montrealskog
protokola®, preuzela obvezu provedbe medunarodnih i nacionalnih propisa vezanih uz ova pitanja. Za
provedbu Montrealskog protokola u Republici Hrvatskoj nadlezno je Ministarstvo zastite okolisa i
energetike. Prihvacanjem Montrealskog protokola te njegovih izmjena i dopuna ostvareni su
preduvjeti u Republici Hrvatskoj za djelovanje glede postupnog ukidanja potrosnje tvari koje oStecuju
ozonski omotac. Sukladno zahtjevima Montrealskog protokola, Uredbom o tvarima koje ostecuju
ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (NN 90/14), propisano je postupanje s tvarima koje
oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima, postupanje s uredajima i opremom koji
sadrzZe te tvari ili o njima ovise, postupanje s tim tvarima nakon prestanka uporabe uredaja i opreme
koji ih sadrZe, provjera propustanja tih tvari, nacin, visina naknade za pokriée troskova i nacin obracuna
troSkova za prikupljanje, obnavljanje, oporabu i unistavanja tih tvari, nacin oznacavanja uredaja i
opreme koji sadrze te tvari ili o njima ovise te nacin izvjeséivanja o tim tvarima.

36 Od spojeva koji odtecuju ozonski sloj najpoznatiji su freoni i haloni. Freoni tj. spojevi klorofluorougljika (CFC) u iroku upotrebu uvedeni su
u prvoj polovici 20. st. (oko 1930.). Koristili su se kao rashladno sredstvo u rashladnim uredajima, kao potisni plin deodoranata, lakova za
kosu, medicinskih preparata, insekticida, u industriji namjestaja, pjenastih guma, proizvodnji plastiénih masa, itd. Haloni se koriste
prvenstveno u uredajima za gasenje pozara i u protupozarnim instalacijama. Osim freona i halona medu TOOS se ubrajaju ugljik tetraklorid,
metil bromid, metil kloroform te nezasic¢eni klorofluorougljikovodici i nezasi¢eni bromougljikovodici.

37 Uz pretpostavku potpunog ukidanja upotrebe TOOS, potpuni oporavak ozonskog sloja predviden je oko 2050. godine.

38 Notifikacijom o sukcesiji Republika Hrvatska je od 8. listopada 1991. godine stranka Becke konvencije o zastiti ozonskog omotaca i
Montrealskog protokola o tvarima koje osteéuju ozonski omotac. Sve izmjene i dopune Montrealskog protokola (London lipanj 1990.,
Kopenhagen studeni 1992., Montreal rujan 1997. Pekingu prosinac 1999.) potvrdene su Medunarodnim ugovorima i Zakonima na nacionalnoj

razini.
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U Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine navedeno je kako je postignut napredak u provedbi mjera za zastitu
ozonskog sloja, prvenstveno vezanih uz postupno ukidanje potrosnje tvari koje oStec¢uju ozonski sloj
(TOOS) i podizanje svijesti javnosti o uporabi zamjenskih tvari za TOOS.
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G. KLIMATSKE ZNACAJKE

G.1.1. POSTOJECE STANJE

Temperaturni i oborinski rezim, relativna vlaznost zraka i vjetrovne prilike, prema podacima mjerenja
i motrenja na glavnoj meteorolo$koj postaji Zagreb-Pleso-aerodrom za razdoblje 1981. — 2010.%°
ukazuju na to da se podrucje Velike Gorice nalazi na podrucju koje ima karakteristike umjereno
kontinentalne klime. U hladnom dijelu godine prevladavaju stacionarni anticiklonalni tipovi vremena s
maglovitim vremenom ili niskom naoblakom s vrlo slabim strujanjem. Ljeti dominiraju baric¢ka polja s
malim gradijentom tlaka u kojima takoder prevladava slab vjetar, ali s labilnom stratifikacijom
atmosfere pa je tada turbulentno mijeSanje zraka jako Sto uzrokuje razvoj konvektivne naoblake uz
mogucnost pojave pljuskova. Za proljece su karakteristi¢ni brze pokretni ciklonalni tipovi vremena
(ciklone i doline) sto dovodi do Cestih i naglih promjena vremena, izmjenjuju se kiSna s bezoborinskim
razdobljima. Srednji godisnji hod temperature zraka ima maksimum u srpnju (21,6 °C) i minimum u
sijecnju (0,0 °C) (Graficki prikaz G-1). Apsolutna maksimalna temperatura zraka izmjerena u kolovozu
2000. godine iznosila je 38,5 °C, a apsolutna minimalna temperatura od -24,1°C zraka zabiljeZzena je u
sijecnju 1985. godine.

25.0

Zagreb Pleso aerodrom
1981-2010

20.0

15.0

10.0 4

temperatura (°C)

5.0

0.0

5.0

W NV VIV VI X X XX
mjesec
Graficki prikaz G-1: Godisnji hod srednje mjesecne temperature zraka i prosjecno odstupanje od srednjaka na
meteoroloskoj postaji Zagreb - aerodrom za razdoblje 1981. - 2010.
Izvor: Studija utjecaja na okolis Novi putnicki terminal Zracne luke Zagreb, Institut IGH, 2012.

Prosjec¢na godisnja kolicina oborine iznosi 934 mm, a godisnji hod oborine maksimum biljeZi u lipnju
(99 mm), a minimum u veljaci (52 mm) (Graficki prikaz G-2). Blago izrazeni sekundarni maksimum
nastupa u rujnu kada padne prosje¢no 94 mm oborine.
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Graficki prikaz G-2: Godis$nji hod srednjih, maksimalnih i minimalnih mjesecnih koli¢ina oborine na
meteoroloskoj postaji Zagreb - aerodrom za razdoblje 1981. - 2010.
Izvor: Studija utjecaja na okolis Novi putnicki terminal Zracne luke Zagreb, Institut IGH, 2012.

39 1zvor: Studija utjecaja na okolis Novi putnicki terminal Zraéne luke Zagreb, Institut IGH, 2012.
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Tijekom godine na podrucju zrac¢ne luke Zagreb najcesc¢e pusu vjetrovi iz sjeveroistocnog (NE i NNE) i
jugozapadnog kvadranta (SW i WSW), svaki pojedini zastupljen u priblizno 9% slucajeva (Graficki prikaz
G-3). Tisina je u prosjeku motrena u 18% slucajeva. Promatra li se samo jacina vjetra neovisno o smjeru,
prema viSegodisnjim opaZanjima tijekom godine u 75 % slucajeva puse vjetar umjeren vjetar (jacine 1
- 3 Bf (< 5,4 m/s)). Umjereno jak vjetar (4 - 5 Bf) javlja se u 6% slucajeva. Jak i vrlo jak vjetar (6 - 7 Bf)
pusu izrazito rijetko (0.3% slucajeva), no u nekoliko navrata zabiljezen je i olujni vjetar (jacina > 8 Bf).
Tijekom zime dominira strujanje NE smjera (11% slucajeva) te vjetar iz jugozapadnog kvadranta (W,
WSW i SW) koji pusu u priblizno 8% slucajeva. Tisina se tijekom zime javlja u 23% slucajeva. Slab do
umjeren vjetar zimi je motren u 71 % slucajeva, a umjereno jak vjetar u 6% slucajeva. Jak i vrlo jak
vjetar, kao i na godisnjoj razini, vrlo je rijetka pojava (0.3% slucajeva), dok vjetar jacine > 8 Bf nije
zabiljeZzen u zimskom razdoblju motrenja. U proljec¢e najcesci vjetar puse iz WSW i NNE smjera (11%
slu¢ajeva) te NE i SW smjera (10% slucajeva). Umjereno jak vjetar najcesci je u proljetnoj sezoni s
ucestaloséu od 9%, a slab do umjeren vjetar u proljeée se javlja u 78% slucajeva. TiSina je tijekom
prolje¢a motrena u 12 % slucajeva. Tijekom ljeta prevladava WSW strujanje s ucestaloséu od 10%.
Slijedi vjetar iz SW i NNE i W smjera (8%). Ucestalost tiSina iznosi 17%. Slab do umjeren vjetar najéesce
se javlja tijekom ljeta (priblizno 79% slucajeva), a umjereno jak vjetar u samo 4% slucajeva. U jesen je
najc¢esée zastupljeno strujanje iz sjeveroistoénog (NE, NNE — 9% slucéajeva) i jugozapadnog (WSW, SW
— 8% slucajeva) kvadranta. TiSina je zabiljeZzena u 23% slucajeva, a slab do umjeren vjetar u 72%
slucajeva.

GODINA N C=183% O e e

Graficki prikaz G-3: RuZe vjetrova (godisnja i sezonske) na meteoroloskoj postaji Zagreb Pleso - aerodrom za
razdoblje 1981. - 2010.
Izvor: Studija utjecaja na okolis Novi putnicki terminal Zracne luke Zagreb, Institut IGH, 2012.

G.1.2. KLIMATSKE PROMIJENE U HRVATSKOJ

G.1.2.1. Klimatske promjene

Kao posljedica prirodnih, ali i antropogenih utjecaja, klima nekog podrucja varira tijekom vremena
(godina, dekada, stoljec¢a i tisucljeca), a navedene varijacije nazivaju se klimatskim promjenama.
Prirodna varijabilnost na razli¢itim vremenskim ljestvicama uzrokovana je ciklusima i trendovima
promjena u Zemljinoj orbiti, dolaznim Suncevim zracenjem, sastavom atmosfere, oceanskom
cirkulacijom, biosferom, ledenim pokrovom i drugim uzrocima. Klimatske promjene u Hrvatskoj se
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analiziraju pomocu trendova godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih
temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih koli¢ina oborina i
oborinskih indeksa kao i susnih i kiSnih razdoblja jer su promjene vrijednosti temperatura zraka i
koli¢ine oborina te ekstremne vrijednosti ovih parametara najoditiji pokazatelji klimatskih promjena®.

Tijekom 50-godisSnjeg razdoblja (1961. - 2010.) trendovi srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje na cijelom podrucju Hrvatske. Trendovi godisnje
temperature zraka pozitivni su i statisticki znacajni, a promjene su veée u kontinentalnom dijelu zemlje,
nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najveéim promjenama (porastu) bila je izloZena
maksimalna temperatura zraka. Najvedi doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali
su ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za
zimu i proljece. Najmanje promjene imale su jesenske temperature zraka. Uoceno zatopljenje ocituje
se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema®’.

Trendovi godisnjih koli¢ina oborina tijekom razdoblja 1961. - 2010. na podrucju Republike Hrvatske
pokazuju prevladavajuce (statisticki neznacajne) trendove, koji su pozitivni u isto¢nim ravnicarskim
krajevima (povecanje) i negativni (smanjenje) u ostalim podrucjima Hrvatske. Slabi trendovi uocljivi su
u vecini sezona, aliiznimku ¢ine ljetne oborine koje imaju jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji.
U jesen su slabi trendovi mijeSanog predznaka, a povecanje koli¢ina oborina u unutrasnjosti uglavnom
je uzrokovano porastom broja dana s velikim dnevnim koli¢inama oborine. Tijekom zime trendovi
oborine nisu znacajni i uglavnhom su negativni u juznim i isto¢nim krajevima, a u preostalom dijelu
zemlje mjesSovitog su predznaka. U proljecée rezultati pokazuju da nema izrazitih promjena u ukupnoj
koli¢ini oborine u juznom i istocnom dijelu zemlje, dok je negativni trend (smanjenje) prisutan u
preostalom podrudju®?.

Projekcije buducih klimatskih promjena nastaju kao rezultat klimatskih modela koji na osnovi
primjenjivih fizikalnih zakona i dosad uocenih promjena izracunavaju kvantitativno stanje klimatskih
elemenata dobiveno medudjelovanjem komponenata klimatskog sustava. Klimatski modeli koji
uvazavaju procese klimatskog sustava na podrucju Citave Zemlje nazivaju se globalni klimatski modeli
(GCM), dok regionalni klimatski modeli (RCM) pokrivaju neko manje podrucje (kontinent, regiju) pa u
pravilu imaju bolju horizontalnu rezoluciju od globalnih modela. lako samo klimatski modeli mogu
“predvidjeti” buduée stanje klimatskog sustava te su stoga nezaobilazni u procjeni bududih klimatskih
promjena, oni, ovisno o modelu, sadrZe veca ili manja ogranicenja. Nesavrsenost klimatskih modela
proizlazi iz vise faktora. Na primjer, joS uvijek postoje nedovoljno poznati ili nedostatno objasnjeni
procesi u atmosferi, oceanima i ostalim komponentama klimatskog sustava. Nadalje, numericka
rieSenja samo su aproksimacije stvarnih rjesenja. Mnogi fizikalni procesi malih skala (turbulencija,
mikrofizika oblaka, konvekcija, zracenje) u modelima nisu eksplicitno razluceni zbog neadekvatne
rezolucije samih modela. No, moZda najveéa nepoznanica u klimatskom modeliranju su buduce
koncentracije staklenickih plinova i aerosola u atmosferi koje ovise o mnogim socio-ekonomskim
uvjetima (npr. broju stanovnika na Zemlji, proizvodnji i potrosnji energije, urbanizaciji, velicini i
iskoristenosti obradivog zemljista, koristenju vodnih resursa, biljinom pokrovu, prometu), a koje nije
mogucde tocno predvidjeti . Zbog toga se definiraju razli¢iti scenariji kako bi se mogao ustvrditi, barem
priblizno, mogudi raspon klimatskih promjena.

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. s pogledom na 2070. analizirani su rezultati numerickih integracija regionalnog klimatskog
modela RegCM. Prostorna domena integracija zahvadala je Sire podrucje Europe (Euro-CORDEX
domena) uz koriStenje rubnih uvjeta iz Cetiri globalna klimatska modela (CNRM-CMS5, EC-Earth, MPI-

40|zvor: Odluka o donogenju Sestog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime
(NN 18/14)

4% |zvor: Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (Bijela knjiga),
MZOE, studeni 2017.

42 |zvor: Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (Bijela knjiga),

MZOE, studeni 2017.
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ESM i HadGEM2) na horizontalnoj rezoluciji od 50 km. Klimatske promjene u buduénosti modelirane
su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju IPCCja. Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija
staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi
dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano poveéanje koncentracije
staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viSa od danasnje. Nacrt strategije navodi
sljedece projekcije promjena temperature zraka i koli¢ine oborina:

Temperatura zraka

Prema RCP4.5 scenariju u razdoblju 2011. — 2040. godine oc¢ekuje se gotovo jednoli¢an porast (1,0 °C
do 1,2 °C) srednjih godisnjih vrijednosti temperature zraka u Citavoj Hrvatskoj. Ocekivani trend porasta
temperature nastavio bi se i u razdoblju 2041. — 2070. godine te bi iznosio izmedu 1,9 °Ci 2,0 °C. Nesto
malo toplije moglo bi biti samo na krajnjem zapadu zemlje, duz zapadne obale Istre (Graficki prikaz
G-4). Najvedi projicirani porast temperature bio bi zimi i ljeti u primorskim krajevima od 1,1 °C do 1,3
°C. U proljece bi porast mogao biti od 0,7 °C na Jadranu do malo vise od 1,0 °C na sjeveru Hrvatske, a
u jesen bi o¢ekivani porast temperature mogao biti izmedu 0,9 °C u isto¢nim krajevima do oko 1,2 °C
na Jadranu, iznimno do 1,4 °C, u zapadnoj Istri. U razdoblju od 2041. do 2070. godine najveci porast
srednje temperature zraka (do 2,2 °C) ocekuje se na Jadranu i to ljeti i u jesen. Zimi i u proljece najvedi
projicirani porast temperature nesto je manji - do oko 2,1°C, odnosno 1,9 °C u kontinentalnim
krajevima. Zimi i u proljeée prostorna razdioba porasta temperature obrnuta je od one ljeti i u jesen:
porast je najmanji na Jadranu, a veci prema unutrasnjosti. U proljeée je porast srednje temperature od
1,4 do 1,6 °C na Jadranu, a on bi postupno rastao do 1,9 °C prema sjevernim krajevima. Projicirane
promjene maksimalne temperature zraka do 2040. godine slicne su onima za srednju (dnevnu)
temperaturu i oCekuje se porast u svim sezonama. | za minimalnu temperaturu ocekuje se porast u
buducoj klimi.

Prema RCP8.5 scenariju u razdoblju 2011. — 2040. sezonski porast temperature bi u prosjeku bio veci
samo za oko 0,3 °C u usporedbi s RCP4.5 (Graficki prikaz G-4). Ovakvu podudarnost rezultata u dva
razli¢ita scenarija nalazimo i u projekcijama porasta temperature iz globalnih klimatskih modela prema
kojima su porasti temperature u svim IPCC scenarijima u ve¢em dijelu prve polovice 21. stoljeca vrlo
sli¢ni. Medutim, u razdoblju 2041. — 2070. godine projicirani porast temperature za RCP8.5 scenarij
osjetno je veci od onog za RCP4.5 i iznosi izmedu 2,6 °Ci 2,9 °C ljeti, a u ostalim sezonama od 2,2 °C do
2,5 °C.
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Graficki prikaz G-4: Promjena srednje godiSnje temperature zraka (na 2 m iznad tla) za razdoblje P1 (2011.-
2040.) i za razdoblje P2 (2041.-2070.) u odnosu na referentno razdoblje PO (1971.-2000.) u srednjaku
ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracije na prostornoj
rezoluciji od 12,5 km, MZOE, studeni 2017.

Oborine

Prema RCP4.5 scenariju na godiSnjoj razini do 2040. godine projicirano je vrlo malo smanjenje srednje
godisnje koli¢ine oborina, koje neée imati znacajniji utjecaj na ukupnu godisnju koli¢inu. U
sjeverozapadnoj Hrvatskoj signal promjene ide u smjeru manjeg porasta godisnje kolicine oborina. Do
2070. godine ocekuje se daljnje smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborina (do oko 5 %), koje ¢ée se
prosiriti na gotovo cijelu zemlju, osim na najsjevernije i najzapadnije krajeve. Najveée smanjenje
ocekuje se u predjelima od juzne Like do zaleda Dalmacije uz granicu s Bosnom i Hercegovinom (oko
40 mm) i u najjuznijim kopnenim predjelima (oko 70 mm) (Graficki prikaz G-5).

Scenarij RCP8.5 predvida povecanje ukupne koli¢ine oborine u odnosu na referentnu klimu zimi i u
proljeée u veéem dijelu zemlje. To povecanje bilo bi najvece (8 - 10 %), u sjevernoj i sredisnjoj Hrvatskoj
zimi. Ljeti je projicirano prevladavajué¢e smanjenje ukupne koli¢ine oborine, najvise u Lici do 10 %. U
jesen je ocekivano neznatno povecéanje ukupne koli¢ine oborine. U razdoblju 2041. — 2070. godine
projicirano je za zimu povecanje ukupne koli¢ine oborine u ¢itavoj Hrvatskoj, a najvise u sjevernim i
sredis$njim krajevima (oko 8 - 9 %). Ljeti se oc¢ekuje smanjenje ukupne koli¢ine oborine u cijeloj zemlji,
najvise u sjevernoj Dalmaciji (5 - 8 %). U proljece i u jesen signal promjene ukljuCuje i povecanje i
smanjenje koli¢ine oborine. Ipak, u jesen bi prevladavalo smanjenje ukupne koli¢ine oborine u ve¢em
dijelu zemlje osim u sjevernoj Hrvatskoj.

Uz scenarij RCP4.5 do 2040. godine predvideno je (osim zimi u srediSnjoj Hrvatskoj) smanjenje broja
ki$nih razdoblja®, koje bi se nastavilo i do 2070. godine. Ove su promjene opcenito male. Rast broja

43 Kisno razdoblje definira niz od barem 5 dana kada je koli¢ina ukupne oborine veca od 1 mm
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susnih razdoblja predvida se u oba razdoblja u praktic¢ki svim sezonama do kraja 2070. godine.
NajizraZenije povecanje bilo bi u proljece i ljeti, a neSto manje zimi i u jesen.

Prema RCP8.5 scenariju ne ocekuje se znadajnija promjena broja susnih razdoblja u vegetacijski vaznoj
proljetnoj sezoni do 2040. godine, ali bi u razdoblju 2041. — 2070. godine doslo do povecanja broja
susnih razdoblja koje bi zahvatilo veci dio Hrvatske.

P1-PO = =] P1-PO

Cnet 46N X+ - > et — L 46°N

N 44N

—{sen

Graficki prikaz G-5: Promjena srednje godisnje ukupne kolic¢ine oborine (%) za razdoblje P1 (2011.-2040.) i za
razdoblje P2 (2041.-2070.) u odnosu na referentno razdoblje PO (1971.-2000.) u srednjaku ansambla iz Cetiri
integracije RegCM modelom
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracije na prostornoj
rezoluciji od 12,5 km, MZOE, studeni 2017.

lako postoji joS mnoStvo nepoznanica vezanih za ucinke klimatskih promjena i stupnja ranjivosti
pojedinih sektora, jasno je da klimatske promjene mogu imati utjecaj na Siroki opseg ljudskih
djelatnosti i gotovo sve sastavnice okolisa. Postoji neprikosnoveni znanstveni i politicki konsenzus,
potvrden usvajanjem niza medunarodnih dogovora i sporazuma (ukljucujuéi Pariski sporazum o
klimatskim promjenama koji je na snazi od 4. studenoga 2016. godine, potvrden od strane Europske
unije 5. listopada 2016. godine, a od strane Republike Hrvatske 17. ozujka 2017. godine), da se
klimatske promjene u znacajnoj mjeri ve¢ dogadaju. Republika Hrvatska ve¢ je duzZe vrijeme izloZena
negativnim ucincima klimatskih promjena koje rezultiraju, medu ostalim, i znacajnim ekonomskim
gubicima. Prema izvjestaju Europske agencije za okolis (EEA) Republika Hrvatska, zajedno s Republikom
Cegkom i Madarskom, ima najvedi udio $teta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu
na bruto nacionalni proizvod (BNP)*,

Neizvjesnost glede bududih ucinaka klimatskih promjena nije razlog ne-djelovanja. Naime manjka
djelovanja, koje bi bilo moZebitna posljedica nedostatka nedovoljno znacajne znanstvene podloge za
provedbu odredene mjere, moZze znacajno povecati troSak saniranja nastalih Steta. Najbolji nacin

44 1zvor: Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (Bijela knjiga),

MZOE, studeni 2017.
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djelovanja je prilagodba klimatskim promjenama S$to podrazumijeva poduzimanje odredenog skupa
aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti prirodnih i drusStvenih sustava na klimatske promjene,
povecanja njihove sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja
potencijalnih pozitivnih u¢inaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena. Pri tome,
naravno, treba inzistirati na Sto boljoj znanstvenoj utemeljenosti mjera prilagodbe. Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. definira prioritetne
mjere i aktivnosti za najranjivije sektore, kao sto su hidrologija (vodni i morski resursi), poljoprivreda,
Sumarstvo, ribarstvo, bioraznolikost i prirodni ekosustavi, energetika, turizam, ljudsko zdravlje,
prostorno planiranje i upravljanje obalnim podruéjem i upravljanje rizicima.

G.1.3. POTREBA ZA UBLAZAVANJEM KLIMATSKIH PROMJENA | PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMJENAMA

Gotovo Cetvrtina hrvatskoga gospodarstva temelji se na sektorima potencijalno ranjivima na klimatske
promjene pa pozitivan trend porasta temperature i negativni trend koli¢ine oborina mogu imati
znacajan, pozitivan i negativan, utjecaj na gospodarske djelatnosti (turizam, brodogradnja,
poljoprivreda, ribarstvo,...) i ljudsko zdravlje. Posljedice klimatskih promjena su i sve ¢eSée pojave
elementarnih nepogoda, na podrucju Hrvatske najéeSce u obliku susa i poplava. Uzrok sve ces$éih
poplava i susa su pojave ekstremnih koli¢ina oborina velikog intenziteta i produljenje perioda bez
oborina. Promjene u reZzimu koli¢ina oborina i temperature zraka uzrokuju i promjene temperature i
razine mora, kako na globalnoj (svjetskoj) razini tako i na lokalnoj razini (Jadransko more).

Primjeri indirektnih utjecaja klimatskih promjena vidljivi su u utjecaj na prometnu infrastrukturu (npr.
produljenje trajanja toplinskih valova moZe uzrokovati izvijanja Zeljeznic¢kih tracnica, propadanje
asfalta, naruSavanje toplinske udobnosti putnika u vozilima, a ekstremne koli¢ine oborina generiraju
odrone zemlje (klizista) i povezane rizike, utjecaj na sustava vodoopskrbe i odvodnje (npr. promjene u
kolicini, dostupnosti i distribuciji vode, porast temperature, produljenje trajanja toplinskih valova),
utjecaj na energetsku infrastrukturu, elektroenergetske gradevine i izvore energije (npr. nedostatak
oborina moZe uzrokovati smanjenje proizvodnje elektricne energije hidroelektrana, a vece
temperature povecavaju potrosnju elektricne energije za hladenje). | mnoge druge grane gospodarstva
(npr. turizam jer promjena vremenskih uvjeta nekog podruéja moZe znacajno utjecati na odabir
turisti¢kih destinacija, udobnost turista, a time i na broj turistickih dolazaka/noéenja), ali i sastavnice
okoli3a pod utjecajem su, direktnim i indirektnim, klimatskih promjena.*

Siroka svjetska zajednica u posljednje vrijeme poku$ava umanjiti antropogeni utjecaj na klimatske
promjene koji se prvenstveno manifestira kroz emisije staklenickih plinova u atmosferu. No, uz sve
napore, sve je oCitija stvarna prisutnost klimatskih promjena i posljedica koje s njima dolaze. Stoga je,
uz napore da se intenzitet klimatskih promjena ublaZi, potrebno pri planiranju pojedinih projekata
uvazavati projekcije klimatskih promjena i sukladno tome pokusati projekte prilagoditi predvidanjima
buduceg globalnog i regionalnog stanja atmosfere i mora. lako troSkovi prilagodbe i prevencije mogu
biti pozamasni, ukoliko se odredene mjere ne poduzmu, cijena negativnih posljedica mogla bi ih
mnogostruko nadmasiti.

45 Klimatske promjene se u danasnje vrijeme smatraju jednim od glavnih razloga ugroZenosti bioraznolikosti u svijetu.
Takoder, klimatske promjene jedan su od glavnih ¢imbenika negativhog utjecaja na Sume (osim pojave poZara, ekstremne
vremenske nepogode prouzrokuju vietrolome, ledolome, snjegolome i slicne pojave, suse oslabljuju zdravstveno stanje Suma

i ¢Cine ih podloZnijim djelovanju sekundarnih stetnika
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H. CILJEVI | MJERE ZASTITE ZRAKA, OZONSKOG SLOJA,
UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA | PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMIJENAMA

H.1.1. CILJEVI

Ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama koji se postavljaju u ovom Programu proizlaze iz postoje¢eg zakonodavnog okvira u
podrucju zastite okoliSa i zastite zraka, obveza prema medunarodnim sporazumima i u skladu su s
ciljevima Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13) i Nacrtom Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. godinu.

U tablici (Tablica H-1) naznaceni su ciljevi zasStite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje Grada Velike Gorice.

Tablica H-1: Ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim

promjenama
Oznaka .
- (0]]1
cilja
Cc1 Ocuvati ili poboljsati postojecu kvalitetu zraka
Cc2 Unaprijediti sustav pracenja kvalitete zraka na podrucju Velike Gorice
c3 Smanijiti emisije onecis¢ujudih tvari koje negativno utjecu na zakiseljavanje, eutrofikaciju i

fotokemijsko oneciséenje

Smanjivati emisije staklenickih plinova i tvari koje oStecuju ozonski sloj te doprinositi
povecanju razine odliva staklenickih plinova

Smanijiti ranjivost drustvenih i prirodnih sustava na moguce negativne utjecaja klimatskih
promjena

Informirati i educirati javnost o vaznosti zastite kvalitete zraka, ogranicavanja emisija
Cé oneciscujucih tvari, staklenickih plinova i tvari koje oSteduju ozonski sloj te o vaznosti
klimatskih promjena i neizostavnosti pokretanja postupaka prilagodbe

Cc4

c5

H.1.2. MJERE

Da bi se postigli prethodno definirani ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje Velike Gorice, potrebno je provesti
odredene mjere i aktivnosti. U nastavku je dan popis mjera ¢ijom provedbom se nastoji pridonijeti
postizanju ciljeva. Mjere su, u skladu s ciljevima, ali i u skladu s Planom zastite zraka, ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN
139/13) podijeljene u nekoliko skupina:

e M1 - Mjere oCuvanja i poboljsanja kvalitete zraka

e M2 - Mjere unapredenja sustava pracenja kvalitete zraka

e M3 - Mijere ograni¢avanja emisija oneciS¢ujuéih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog onecis¢enja (SO2, NOx, HOS, NHs, PM1o)

e M4 - Mjere smanjenja emisija staklenickih plinova i tvari koje oStecuju ozonski sloj

e M5 - Mjere smanjenja ranjivost drustvenih i prirodnih sustava na mogudée negativne utjecaja

klimatskih promjena
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e M6- Mjere vezane uz informiranje i edukaciju javnosti o vaZnosti zastite kvalitete zraka,
ogranicavanju emisija oneciséujuéih tvari, staklenickih plinova i tvari koje oste¢uju ozonski sloj
te ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama

Bududi da su mnoge mjere medusektorske, realizacijom pojedinih mjera moZe se pridonijeti ve¢em

broju zadanih ciljeva.

Mjera M1-1

Implementirati mjere o€uvanja kvalitete zraka u sve planske, prostorne i strateske

dokumente Grada u skladu s Planom zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja

Opis

klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj

Pri planiranju zahvata potrebno je predvidjeti mogudi utjecaj zahvata na kvalitetu
zraka te propisati mjere kako bi se moguce negativne posljedice sprijecile. U tom
smislu potrebno je mjere ocCuvanja kvalitete zraka implementirati u strateske
procjene utjecaja planova i programa na okolis, procjenu utjecaja zahvata na okolis,
okolisne dozvole.

Sve mjere potrebno je kontinuirano unaprjedivati u skladu s novim znanstvenim i
stru¢nim spoznajama vodeci brigu o ujednacdavanju kvalitete i administrativnoj
efikasnosti postupka.

Nositelji provedbe

MZOIE, Grad Velika Gorica

Rok Trajno

Pridonosi cilju C1,C3,C4

Financiranje Mjera ne zahtijeva financiranje
Procijenjena vrijednost | /

Mjera M1-2

Opis

Jacati kapacitete za provodenje aktivnosti na poboljSanju kvalitete zraka
Jacanje kapaciteta Grada Velike Gorice ostvaruje se povecanjem financijskih
sredstava te provodenjem edukacija, treninga i razmjenom iskustava i dobre prakse.

Nositelji provedbe

EU, MZOIE, Grad Velika Gorica

Rok Trajno

Pridonosi cilju C1,C2,C4

Financiranje EU, MZOIE, Grad Velika Gorica
Procijenjena vrijednost | 80.000,00 kn

Mjera M1-3

Provoditi mjere sprecavanje onecis¢enja zraka utvrdenih u postupku procjene i/ili

ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.

Opis

Inspekcijskim nadzorima provoditi preglede postivanja
sprecavanja onecis¢enja zraka.

propisanih mjera

Nositelji provedbe

MZOIE, gospodarski subjekti (oneciscivac

Rok Periodi¢no

Pridonosi cilju C1,C3,C4

Financiranje Gospodarski subjekti (oneciscéivaci)
Procijenjena vrijednost | /
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Mjera M1-4

Provesti ciljana periodicka mjerenja onecis¢ujucih tvari u zraku i prema potrebi

mjerenja posebne namjene

Opis

Mijera ukljuCuje povremena mjerenja kvalitete zraka u blizini vec¢ih prometnica ili
prepoznatih izvora mogucéeg onecis¢enja. Obaveza provedbe mjerenja posebne
namjene u sluc¢ajevima kada postoji sumnja da je doslo do onecis¢enja zraka Cija je
kvaliteta takva da moZe narusiti zdravlje ljudi propisana je ¢lankom 33. Zakona o
zastiti zraka.

Nositelji provedbe

Grad Velika Gorica, gospodarski subjekti (oneciséivaci)

Rok

Periodi¢no

Pridonosi cilju

C1,C2,C5

Financiranje

Procijenjena vrijednost

100.000,00 kn / mjesec dana mjerenja

Mjera M1-5

Pri pojavi prekoraCenja praga upozorenja za pojedine onecis¢ujuce tvari donijeti

(kratkorocni) akcijski plan

Opis

Prema odredbi ¢lanaka 46. i 47. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17), u
slucaju prekoracenja bilo kojih granicnih vrijednosti, ciljnih vrijednosti ili pragova
upozorenja jedinica lokalne samouprave donosi (kratkorocni) akcijski plan koji
sadrZi mjere koje se moraju poduzeti (u kratkom roku) kako bi se postigle grani¢ne
ili ciljne vrijednosti tj. smanjio rizik i trajanje detektiranog prekoracenja

Nositelji provedbe

Grad Velika Gorica

Rok

Prema potrebi

Pridonosi cilju

C1, C3, C5

Financiranje

Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

40.000,00 kn

Mjera M2-1

Revitalizirati mjernu postaju za pracenje kvalitete zraka te prosiriti opseg mjerenih

Opis

parametara uz osiguranje kvalitete mjerenja i mjerenih podataka

Postoje¢i mjerni uredaji moraju tijekom godine imati zadovoljavajuc¢i obuhvat
podataka kako bi se mogla izvrsiti ocjena kvalitete zraka s obzirom na sve mjerene
parametre. Novi mjerni instrumenti za mjerenja koncentracija onecis¢ujuéih tvari u
zraku moraju biti pradeni tipskim odobrenjem - certifikatom da proizvod
zadovoljava postavljene regulatorne, tehnicke i sigurnosne zahtjeve. Sva mjerenja
kvalitete zraka moraju se provoditi prema propisanim referentnim metodama ili
drugim metodama mjerenja uz dokazivanje ekvivalentnosti.

Nositelji provedbe

MZOIE, DHMZ, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C2

Financiranje

Drzavni proracun, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

200.000,00 kn
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Mjera M3-1

Smanjiti emisije SO2, NOx i lebdecéih Cestica (PM1o, PM2:s) iz procesa izgaranja goriva

u uredajima za lozenje, industriji, ku¢anstvu, uslugama i cestovnom i ne cestovhom

Opis

prometu.

Mjere smanjenja ukljuCuju mjere energetske ucinkovitosti, vece koristenje plina kao
energenta, primjenu najboljih raspoloZivih tehnika u industrijskim postrojenjima.
Provedba ove mjere, izmedu ostalog, ima uporiSte u Uredbi o kvaliteti tekuéih
naftnih goriva i nacinu pradenja i izvjeS¢ivanja te metodologiji izracuna emisija
staklenickih plinova u Zivotnom vijeku isporucenih goriva i energije (NN 57/17) i
Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 87/17).

Ne cestovni promet ukljucuje prometna sredstva koja se koriste u poljoprivredi, i

ey z.

vvvvv

necestovne pokretne strojeve TPV 401 (lzdanje 02) (NN 113/15) i Pravilnikom o
postupku homologacije traktora za poljoprivredu i Sumarstvo s obzirom na emisiju
Stetnih sastojaka iz njihovih motora TPV 323 (izdanje 00) (NN 16/09, 105/10,
112/11, 107/12, 14/13, 23/13 i 123/14) propisuju se grani¢ne vrijednosti i metode
mjerenja emisija, nacini oznacivanja, postupci homologacije i izdavanja, certifikata
o homologaciji za motore s unutrasnjim izgaranjem, koji se ugraduju u necestovne
pokretne strojeve (traktore u poljoprivredi i Sumarstvu) te uvjeti za sukladnost
proizvodnje takvih motora.

Mjere smanjenja emisija iz cestovnog prometa postici ¢e se premjeStanjem prometa
izvan grada i poveéanjem pjesackih zona i biciklistickih staza.

Nositelji provedbe

FZOEU, vlasnici/operateri postrojenja

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4

Financiranje

FZOEU, vlasnici/operateri postrojenja

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M3-2

Smanijiti i ogranicavati emisije hlapivih organskih spojeva (HOS) iz razlicitih

proizvodnih i usluznih djelatnosti

Opis

Smanjivanje emisija HOS provodi se primjenom najboljih raspoloZivih tehnika u
proizvodnim procesima, skladistenju rukovanju, prijenosu i upotrebi organskih
otapala. S obzirom na veliki broj djelatnosti i aktivnosti pri kojima nastaju HOS-evi,
postoji i relativno veliki broj najboljih raspoloZivih tehnika primjenom kojih se
emisije HOS-a smanjuju, ogranicavaju i/ili sprjeéavaju. Primjena tehnika za
smanjenje emisija HOS-eva propisana je u Uredbi o okolisnoj dozvoli (NN 08/14,
05/18), Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 87/17), Uredbi o grani¢nim vrijednostima sadrZaja hlapivih
organskih spojeva u odredenim bojama i lakovima koji se koriste u graditeljstvu i
proizvodima za zavrsnu obradu vozila (NN 69/13), Uredbi o tehni¢kim standardima
zaStite okolisa od emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju skladistenjem i
distribucijom benzina (NN 135/06), te Uredbi o tehni¢kim standardima zastite
okolisa za smanjenje emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju tijekom
punjenja motornih vozila benzinom na benzinskim postajama (NN 44/16). Naime,
isparavanje HOS-eva Cesta je pojava na benzinskim postajama pri aktivnostima
pretakanja (iz dopremnih cisterni u spremnike benzinskih postaja i dalje u
spremnike automobila).

Nositelji provedbe

Vlasnici/operateri postrojenja (pravne i/ili fizicke osobe)

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4

Financiranje

Vlasnici/operateri postrojenja

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti
A 49
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Mjera M3-3

Ogranicavati

emisije  NHs ucinkovitim gospodarenjem stajskim gnojivom i

Opis

racionalnim koriStenjem mineralnih gnojiva

Mjera objedinjuje mjere za smanjivanje emisija NHs iz: gospodarenja stajskim
gnojivom kroz kontinuiranu provedbu mjere ucinkovitoga gospodarenja stajskim
gnojivom i iz primjene mineralnih gnojiva kroz racionalnu primjenu mineralnih
gnojiva temeljene na analizama tla i bilanci hranjiva uz primjenu dobre
poljoprivredne prakse, na nacin propisan Il. Akcijskim programom zastite voda od
oneciséenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla (NN 60/17).

Mijera uklju¢uje izradu i podjelu letaka i broSura u cilju informiranja poljoprivrednika
i nacelima dobre poljoprivredne prakse.

Nositelji provedbe

MZOIE, MP, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica, gospodarski subjekti

(oneciscivac

Rok Trajno

Pridonosi cilju C1,C3,C4

Financiranje Gospodarski subjekti (oneciscéivaci)
Procijenjena vrijednost | 30.000,00 kn

Mjera M4-1

Provoditi preventivne mjere za sprecavanje nekontroliranog ispustanja
kontroliranih tvari koje oStecuju ozonski sloj i flouriranih staklenickih plinova

Opis

DuZnost operatera opreme ili sustava koji sadrie kontrolirane tvari (popis
kontroliranih tvari dan je u Prilogu I. Uredbe (EZ) br. 1005/2009%), odnosno
fluorirane staklenicke plinove je da poduzme sve potrebne tehnicki izvedive mjere
kako bi se sprijecilo propustanje, sto prije otklonilo svako otkriveno propustanje te
smanjile nekontrolirane emisije kontroliranih tvari u atmosferu.

Mijera ukljucuje izradu i podjelu letaka i broSura u cilju informiranja gospodarskih
subjekata o obvezi provodenja mjera za sprecavanje nekontroliranog ispustanja
kontroliranih tvari koje oStecuju ozonski sloj i flouriranih staklenickih plinova.

Nositelji provedbe

MZOIE, operater opreme ili sustava

Rok Trajno

Pridonosi cilju c4

Financiranje operater opreme ili sustava
Procijenjena vrijednost | 30.000,00 kn

Mjera M4-2

Izbjegavati nastajanje i smanjivati koli¢ine komunalnog otpada te smanjivati

kolicine odloZzenog biorazgradivog komunalnog otpada u skladu s Planom

Opis

gospodarenja otpadom Grada Velike Gorice za razdoblje 2018. - 2023.

Prevencija nastajanja otpada i mjere za smanjivanje nastajanja otpada se odnose na
procese ili mjesta nastajanja otpada u svim podrucjima djelovanja, a
podrazumijevaju odgovarajuée postupke, odnosno promjene u proizvodnim ili
uporabnim procesima u svrhu smanjivanja otpada po koli¢ini, obujmu i Stetnim
sastojcima. Smanjenje nastanka komunalnog otpada moZe se postié¢i CiS¢om
proizvodnjom, edukacijom (obrazovanjem), ekonomskim instrumentima,
ulaganjem u suvremene tehnologije. Dio komunalnog otpada ¢ini i biorazgradivi
otpad (papir, karton, otpadci hrane, vrtni i zeleni otpad) ¢ijom razgradnjom tijekom
aerobnih procesa razgradnje na odlagalistu nastaje staklenicki plin metan. Jedan od
nacina smanjenja koli¢ina biorazgradivog otpada je kompostiranje otpada biljnog
porijekla.

Nositelji provedbe

MZOIE, Grad Velika Gorica, komunalno poduzeée VG Cistoéa, stanovnistvo

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C4,C5

Financiranje

Grad Velika Gorica, komunalno poduzeée VG Cistoca, stanovnistvo

Procijenjena vrijednost

u skladu s Planom gospodarenja otpadom Grada Velika Gorica

46 Uredba (EZ) br. 1005/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a od 16. rujna 2009. o tvarima koje o$tecuju ozonski sloj (preinaka)

Tekst znacajan za EGP

ba s
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Mjera M4-3

Povecati koli¢ine odvojeno sakupljenog i recikliranog komunalnog otpada u skladu

s Planom gospodarenja otpadom Grada Velike Gorice za razdoblje 2018. - 2023.

Opis

Sukladno zahtjevima okvirne direktive o otpadu potrebno je osigurati odvojeno
sakupljanje otpada. Mjera ukljuCuje i povecéanje pristupacnosti reciklaznih dvorista
i zelenih otoka (mjesta na kojima su smjesteni spremnici za odvojeno prikupljanje
otpada). Odvojenim sakupljanjem omogucava se ponovna upotreba odlozZenih
sirovina i smanjenje koli¢ine otpada na odlagalistima komunalnog otpada.

Nositelji provedbe

MZOIE, Grad Velika Gorica, komunalno poduzeée VG Cistoéa, stanovnistvo

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1, C4, C5

Financiranje

Grad Velika Gorica, komunalno poduzeée VG Cistoca

Procijenjena vrijednost

u skladu s Planom gospodarenja otpadom Grada Velika Gorica

Mjera M4-4

Nastaviti spaljivanje metana na baklji na odlagaliStu Mraclinska Dubrava do

njegovog zatvaranja

Opis

Na odlagalistu Mraclinska Dubrava na kojem se odlaze biorazgradivi otpad (papir,
karton, otpadci hrane, vrtni i zeleni otpad) tijekom aerobnih procesa razgradnje
otpada nastaje metan koji spada u skupinu staklenickih plinova. Smanjenje emisija
tako nastalog metana u atmosferu postize se spaljivanjem metana na baklji.

Nositelji provedbe

MZOIE, Zagrebacka zupanija, koncesionar ZCGO, Grad Velika Gorica

Rok

Prema moguénostima

Pridonosi cilju C1,C3,C4
Financiranje Zagrebacka Zupanija, koncesionar ZCGO
Procijenjena vrijednost | /

Mjera M4-5

Opis

Poticati gradane i poslovne subjekte na koristenje obnovljivih izvora energije.
Glavni mehanizam za razvoj obnovljivih izvora energije su poticajne cijene (tarife).
Tarife su ovisne o vrsti izvora, veli¢ini proizvodnog postrojenja te kolicini
proizvedene elektricne energije. Za provedbu mjere usvojen je zakonodavni okvir
kojim se uvodi sustav poticaja na proizvodnju elektricne energije upotrebom
obnovljivih izvora. Najveci doprinos se oCekuje od poticanja postavljanja solarnih
kolektora na krovovima kucéa i zgrada (projekt ,Solarni grad”).

Nositelji provedbe

MZOIE, MG, FZOEU, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4,GC5

Financiranje

MZOIE, MG, FZOEU

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M4-6
Opis

Izgraditi gradsku fotonaponsku elektranu Mraclinska Dubrava ‘
Najveci doprinos se ocekuje od izgradnje fotonaponskih elektrana od kojih se .

Nositelji provedbe

Grad Velika Gorica

Rok

Jednokratno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4,C5

Financiranje

EU fondovi, FZOEU, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

4.200.000,00 kn
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Mjera M4-7

Ugradnja pametnih brojila u sve zgrade u vlasniStvu Grada Velike Gorice

(struja/voda/plin)

Opis

Koristenje pametnih brojila izmedu ostalog omogucava poboljSanje kvalitete

opskrbe,
ostvarivanje cilja smanjenja ukupne potrosnje energije i smanjenje emisije
staklenickih plinova, smanjenje potrebe za izgradnjom novih ili prosirenje

postojecih proizvodnih kapaciteta.

Nositelji provedbe

Grad Velika Gorica

Rok

Jednokratno

Pridonosi cilju

C3,C4,C5

Financiranje

EU fondovi, FZOEU, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

200.000,00 kn

Mjera M5-1

Integrirati spoznaje o ucincima klimatskih promjena u sustav prostornog planiranja
i u sustave civilne zastite u skladu sa Strategije prilagodbe klimatskim promjenama

za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu uz jacanje otpornosti na
utjecaja uvjetovane klimatskim promjenama

Opis

Definiranje utjecaja klimatskih promjena prema aktualnim znanstvenim
spoznajama te njihovo ukljucivanje u izradu mjera prilagodbe klimatskim
promjenama moraju biti uklju¢ene u dokumente prostornog planiranja.

Potrebno je provesti procjene ranjivosti i izraditi planove zastite osjetljivih
drustvenih skupina na prisutne klimatske promjene.

Za jacanje otpornosti klju¢na je procjena utjecaja klimatskih promjena na lokalnoj
razini te definiranje mjera prilagodbe i njihova provedba takoder na lokalnoj razini.
Potrebno je osigurati tehnicka i financijska sredstva za izradu planova, programa i
projekata ,prilagodbe na klimatske promjene te sanacije eventualno nastalih Steta.
Financiranje dijela mjera ublazavanja i prilagodbe moguce je kroz strukturne i ostale
fondove EU.

Nositelji provedbe

MZOIE, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1, C2, C3,C4,C5

Financiranje

MZOIE, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

150.000,00 kn

Mjera M5-2

Opis

Jacati ljudske i financijske kapacitete sustava zastite

Mjera ukljucuje edukaciju i specijalizaciju te po potrebi pojacanje kapacitete
stru¢nih timova sustava zastite kroz financijska sredstva ali i organizaciju strucnih
predavanja i radionica.

Nositelji provedbe

MZOIE, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1, C2,C3,C4,C5

Financiranje

MZOIE, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

80.000,00
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Mjera M6-1

Opis

Provoditi edukativne aktivnosti podizanja javne svijesti o klimatskim promjenama
Mijera ukljuCuje organizaciju okruglih stolova, edukacija, radionica. Tematska
predavanja vezane uz teme zaStite zraka, ozonskog sloja i klimatskih promjena
prilagodena svim dobnim skupinama. Podizanje svjesnosti gradana (letci, posteri) o
potrebama djelovanja na lokalnoj razini da bi se pridonijelo ublazavanju globalnog
problema

Nositelji provedbe

MZOIE, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C2,C3,C4,C5

Financiranje

MZOIE, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost
ulaganja

80.000,00 kn

Mjera M6-2

Opis

Poticati energetsku ucinkovitost u ku¢anstvima i sektoru usluga

Ova mjera doprinosi smanjenju emisija staklenickih plinova, ali i smanjenju emisija
ostalih onecis¢ujucih tvari. Mjera izmedu ostalog ukljuuje ugradnju solarnih
kolektora za proizvodnju pare i tople vode kao dopuna grijanju, rekonstrukciju
toplinske izolacije i ugradnju energetski ucinkovite stolarije u zgradarstvu,
optimiziranje rada sustava grijanja, subvencioniranje rekonstrukcije vanjske
ovojnice, zamjene stolarije i sanacije krovista zgrada, poticanje zelene gradnje novih
stambenih objekata.

Nositelji provedbe

MZOIE, MG, FZOEU, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4,C5

Financiranje

EU fondovi, MG, FZOEU, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M6-3

Opis

Provoditi edukaciju gradana o odrZzivom gospodarenju otpadom u skladu s Planom

gospodarenja otpadom Grada Velike Gorice za razdoblje 2018. - 2023.
Informiranje i edukacija javnosti o primarnoj selekciji otpada od velike je vaznosti
za uspjesnu provedbu mjera koje se odnose na gospodarenje otpadom te se treba
kontinuirano provoditi kako bi se i u buduénosti smanjio udio odloZzenog otpada na
odlagalista Sto za posljedicu ima smanjenje emisija staklenickih plinova.

Nositelji provedbe

MZOIE, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4,C5

Financiranje

Grad Velika Gorica, komunalno poduzeée VG Cistoca

Procijenjena vrijednost

u skladu s Planom gospodarenja otpadom Grada Velika Gorica

Mjera M6-4

Opis

Siriti i unaprjedivati biciklisticku infrastrukturu i promovirati koristenja biciklisti¢kog

prijevoza
Sirenja podrazumijeva izgradnju i produljenje biciklisti¢kih staza. Unapredenje se
odnosi na vedi broj parkiralista za bicikle (osobito u blizini javnih ustanova - $kola,
kulturnih  znamenitosti, sportskih objekata). S ciliem promocije koristenja
biciklistickog prijevoza potrebna su daljnja ulaganja u sustav javnog iznajmljivanja
bicikala.

Nositelji provedbe

Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4,C5

Financiranje

EU fondovi, FZOEU, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

800.000,00 kn
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Mjera M6-5

Poticati koristenje hibridnih i elektri¢nih vozila razvojem infrastrukture za elektri¢na

vozila u urbanim sredinama

Opis

Potrebno je poticati zamjenu postoje¢ih vozila vozilima koja imaju motore s
pogonom na plin, biodiesel, hibridni ili elektri¢ni pogon. Ako se pri punjenju koristi
elektricna energija dobivena iz obnovljivih izvora energije elektricna vozila su
gotovo neutralna sa stanovista emisije CO.. Da bi se osigurala jednaka razina usluge
u usporedbi s vozilima na fosilna goriva broj stanica za punjenje trebao bi biti na
razini od otprilike 25% ukupnog broja elektri¢nih vozila.

Nositelji provedbe

MZOIE, FZOEU, Grad Velika Gorica

Rok

Trajno

Pridonosi cilju

C1,C3,C4,C5

Financiranje

EU fondovi, MZOIE, FZOEU, Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

1.000.000,00 kn

Mjera M6-6

Uspostaviti sustav izobrazbe i informiranja vozaca cestovnih vozila o ekonomicnosti

Opis

potrosnje goriva i emisijama CO>

Mjera ukljucuje edukaciju ciljane skupine - vozada cestovnih vozila na utjecaj
ispusnih plinova vozila na kvalitetu zraka, ozonski sloj i klimatske promjene te
mogucnost njihova utjecaja na smanjenje emisija onecis¢ujucih tvari primjenom tzv.
principa eko voznje. Pravilnik o dostupnosti podataka o ekonomicnosti potrosnje
goriva i emisija CO2 novih osobnih automobila (NN 120/07) propisuje da dobavljaci
i prodavaci osobnih automobila imaju obvezu za svaki model novog osobnog
automobila koji stavljaju na trziste u Republici Hrvatskoj izraditi oznaku
ekonomicnosti potrosnje goriva izrazenu u litrama na 100 kilometara ili kubi¢nim
metrima na 100 kilometara i emisije COz izraZzenu u gramima po kilometru.

Mijera ukljuCuje izradu i podjelu letaka i brosSura u cilju informiranja vozaca o
ekonomicénosti potrosnje goriva i emisijama COa.

Nositelji provedbe

MUP, MPPI, MZOIE, Grad Velika Gorica

Rok

Periodi¢no

Pridonosi cilju

C1, C3,C4,C5

Financiranje

MUP, MPPI, MZOIE

Procijenjena vrijednost

80.000,00 kn

Mjera M6-7

Opis

Primijeniti mjere pravovremenog i cjelovitog informiranja javnosti

U slucaju pojave bilo kakvih prekoracenja dozvoljenih koncentracija onecis¢ujudih
tvari u zraku nuzno je potrebno pravovremeno i cjelovito informiranje javnosti o
mogucim negativnim ucincima nastalog oneciS¢enja te o daljnjim postupcima u
pogledu smanjivanja onecis¢enja. Takoder je potrebno informirat javnost o
preporucenim oblicima ponasanja u nastalim situacijama.

Mijera ukljucuje izradu i podjelu letaka i brosura u cilju pravovremenog i cjelovitog
informiranja javnosti.

Nositelji provedbe

MZOIE, HAOP, Grad Velika Gorica

Rok

Prema potrebi

Pridonosi cilju C2,C5
Financiranje Grad Velika Gorica
Procijenjena vrijednost | 40.000,00 kn
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Mjera M6-8

Povecati razinu pripravnosti na ekstremne vremenske uvjete u skladu s Planom

zasStite i spasSavanja stanovnisStva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od
opasnosti, nastanka i posljedica katastrofa i velikih nesreca

Mjera pretpostavlja edukaciju i organizaciju kriticnog broja ljudstva za
pravovremeno i efikasno djelovanje u slucaju kriznih situacija (npr. poZzari, poplave),

Opis ali i osiguravanje materijalno-tehnickih sredstava dostatnu za provedbu potrebnih
akcija.

Nositelji provedbe MZOIE, MUP, DUZS, Zagrebacka Zupanija, Grad Velika Gorica

Rok Trajno

Pridonosi cilju C2,C5

Financiranje

Grad Velika Gorica

Procijenjena vrijednost

100.000,00 kn
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I. PRACENJE PROVEDBE MJERA IZ PROGRAMA

Sukladno ¢lanku 14. stavku 1. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) upravno tijelo nadlezno
za zaStitu okolisa izraduje izvjes¢e o provedbi Programa. lzvjeSée se izraduje sukladno ¢lanku 13.
Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) i sadrzi informacije o:

stanju kvalitete zraka (podrucja i razine oneciséenosti, trajanje odredenih znakovitih razina
oneciséenosti, opée informacije o podrudju, vrste i ocjene onecis¢ivanja, porijeklo
onecis¢enosti, analizu ¢imbenika koji su uzrokovali oneciS¢enost zraka, pojedinosti o poduzetim
mjerama i projektima za poboljsanje kvalitete zraka)

ocjeni provedenih mjera i njihove ucinkovitosti,

ostvarivanju mjera Programa i drugih dokumenata zastite kvalitete zraka, ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena,

provedbi obveza iz medunarodnih ugovora iz podrucja zastite zraka, ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena,

podacima o izrecenim kaznama,

podatke o koristenju financijskih sredstava za zastitu i poboljSanje kvalitete zraka,

prijedlozima izmjena i dopuna postojec¢ih dokumenata

podacima od znacenja za zastitu kvalitete zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih
promjena
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65/16)
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Uredba o kvaliteti tekucih naftnih goriva i nacinu pradéenja i izvjeSc¢ivanja te metodologiji izraCuna
emisija staklenickih plinova u Zivotnom vijeku isporucenih goriva i energije (NN 057/2017)
Uredba o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (NN 69/12, 154/14)

Uredba o praéenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u Republici
Hrvatskoj (NN 5/17)

Uredba o tvarima koje oSteduju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 90/14)
Uredba o emisijskim kvotama za odredene onecis¢ujuce tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN
108/13, 19/17)

Uredba o jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za
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Uredba o poticanju proizvodnje biogoriva za prijevoz (NN 1/14)

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 79/17)
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Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN 114/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o tehni¢kim pregledima vozila (NN 148/08, 36/10, 52/13, 111/14, 122/14)

Pravilnik o pra¢enju emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13)
Pravilnik o praéenju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN 134/12)

Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima i o praéenju, izvjeScivanju i
verifikaciji izvjeSéa o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova u razdoblju koje
zapocinje 1. sije¢nja 2013. godine (NN 70/2015)

Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu
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Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i placanja naknade na emisiju u okoli$ oksida sumpora
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Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i placanja naknade na emisiju u okolis CO, (NN 77/07)
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLIgA
IENERGETIKE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 13717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli$

1 industrijsko oneéiséenje

KLASA: UP/1351-02/13-08/136
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-12
Zagreb, 8. prosinca 2017.

Ministarstvo zatite okoliSa i energetike, na temelju odredbe &lanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine“, broj 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s &lankom 130. Zakona o
opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjesavajuéi povodom zahtjeva
ovlaStenika DVOKUT ECRO d.o.0., Trjanska 37, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u
popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

L. Pravnoj osobi DVOKUT ECRO d.o.o0., Trnjanska 37, Zagreb, izdaje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okoli3a:

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateSka studija) ukljuujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije,

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljudujuéi dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis,

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okoli3a,
4. lIzrada operativnog programa pracenja stanja okoli3a,

5. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli¥ne dozvole ukljuéujuéi
1zradu Temeljnog izvjeséa,

6. Izrada programa zastite okolisa,
7. lzrada izvje$ca o stanju okolisa,

8. lzradaizvje$c¢a o sigurnosti,
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9.

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

Izrada elaborata o zastiti okoli$a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis,

Izrada posebnih elaborata i izvje$¢a za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa,
Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca,

Izrada projekcija emisija, izvjeSca o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje§ca o promjeni klime,

Izrada izvje$éa o proradunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih
emisija oneciséujuéih tvari u okolis,

Tzrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proracuna, i projekcija za potrebe
sastavnica okoliSa,

Procjena Steta nastalih u okoli$u ukljucujudi i prijete¢e opasnosti,
Pradenje stanja okoli3a,
Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onegicavanja okolisa,

Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliSem i neovisnog
ocjenjivanja,

19. Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka

zaitite okolisa »Prijatelj okoli$a« i znaka EU Ecolabel,

20. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu

II.

IIL

V.

znaka zastite okoli$a »Prijatelj okoliSa«.

Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastite okoliga i energetike: KLASA: UP/I 351-
02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenoga 2013., KLASA: UP/1
351-02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-5 od 15. listopada 2014., KLASA:
UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-7 od 27. ozujka 2015., KLASA:
UP/l 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-8 od 26. travnja 2016.,
KLASA: UP/ 351-02/14-08/107, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-2 od 22. prosinca
2014., KLASA: UP/I 351-02/14-08/107, URBROJ: 517-06-2-1-2-15-5 od 17. travnja
2015., KLASA: UP/I 351-02/14-08/107, URBROIJ: 517-06-2-1-2-14-2 od 22.
prosinca 2014, KLASA: UP/I 351-02/14-08/107, URBROYJ: 517-06-2-1-1-16-7 od
26. travnja 2016., KLASA: UP/I 351-02/14-08/94; URBROJ: 517-06-2-1-2-14-4 od
29. prosinca 2014. te ., KLASA: UP/I 351-02/ 14-08/94; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-
6 od 25. travnja 2016. godine, kojima su pravnoj osobi DVOKUT ECRO d.o.0.,
Trnjanska 37, Zagreb, dane suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova za§tite okolisa.

Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zatiti okoliSa.

Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zadtite okolisa koje vodi Ministarstvo zaitite okolisa i energetike.
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V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlaStenika i sastavni je dio ovoga
rjesenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu: OvlaStenik),
podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenjima:
KLASA: UP/I 351-02/13-08/136, URBROIJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenoga 2013,
KLASA: UP/I 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-5 od 15. listopada 2014,
KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-7 od 27. ozujka 2015,
KLASA: UP/T 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-8 od 26. travnja 2016.,
KLASA: UP/T 351-02/14-08/107, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-2 od 22. prosinca 2014.,
KLASA: UP/I 351-02/14-08/107, URBROJ: 517-06-2-1-2-15-5 od 17. travnja 2015,
KLASA: UP/1 351-02/14-08/107, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-2 od 22. prosinca 2014,
KLASA: UP/I 351-02/14-08/107, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-7 od 26. travnja 2016.,
KLASA: UP/1 351-02/14-08/94; URBROJ: 517-06-2-1-2-14-4 od 29. prosinca 2014. te
KLASA: UP/I 351-02/14-08/94; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-6 od 25. travnja 2016. godine,
koja je izdalo Ministarstvo zastite okoli$a i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovlastenik je traZio da se na popis za voditelje struénih poslova zaposlenika stave djelatnici:
Katarina Bule$i¢, mag.geog., Ivan Juratek, dipl.ing.agr., Vjeran Magjarevic,
mag.phys.geophys. i Tomislav HriberSek, mag. geol. za odredene stru¢ne poslove zaStite
okolisa u gore navedenim Rjefenjima. Osim toga u zahtjevu se traZe i suglasnosti za poslove
za koje do sada nisu imali suglasnosti i to: Izradu procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa; Izradu operativnog programa praenja stanja okoli$a; Izradu projekcija emisija,
izvje$¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog izvje$¢a o promjeni
klime, Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliem i neovisnog
ocjenjivanja, Izradu projekcija emisija, izvje$¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija
i nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime, za koje poslove su i prihvaceni dokazi. Ujedno se
trazilo i da se neki stru¢njaci koji nisu vise zaposleni maknu sa popisa za sve vrste poslova i
to Ivana Sari¢, mag.biol.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr§ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih stru¢njaka, te sluZbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni. U postupku je
svoje ofitovanje za poslove vezane uz klimatske aktivnosti dala i Uprava za klimatske
aktivnosti, odrZzivi razvoj 1 =zaStitu zraka, tla i mora KLASA: 351-01/17-02/638,
URBROIJ:517-06-1-2-1-17-2 od 27. studenoga, u kojem navodi da se za ostale poslove iz
podrudja zastite klime i to: Izradu i /ili verifikaciju izvje$c¢a o emisijama stakleni¢kuh plinova
iz postrojenja i zrakoplova; Izradu i /ili verifikaciju izvjei¢a o odrZivosti proizvodnje -
biogoriva i izvje§¢a o emisijama stakleni¢kih plinova te Izradu i /ili verifikaciju izvje$¢a o
emisijama stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih goriva ne mozZe izdati suglasnost
jer pravna osoba mora biti akreditirana kod Hrvatske akreditacijske agencije za normu HRN
EN ISO 14065:2013 sukladno posebnom propisu.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od I. do V. izreke ovoga rjeSenja.
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo 1jeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drZavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16).

/'//

VISA STRUCNA SAVIETNICA

ety

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjesenja.

DOSTAVITI:
1. DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlaStenika: DVOKUT - ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je ovladtenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli$a sukladno rjefenju
Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-17-12 od 8.12.2017. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli3 (u daljnjem tekstu:
stratedka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateSke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff.,
strud. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc.
Ines Rozani¢, MBA; Tajana Uzelac
Obradovié, mag. biol.; Ines Geci,
mag, geol.; Mitjana Maréeni¢, mag.
ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad
Ki§, mag. ing. silv.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.; Daniela
Klai¢ Janéijev, mag. biol.; Jelena
Fressl, mag. biol.; Katarina BuleSic,
mag.geog.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hribersek,
mag. geol.; Vjeran Magjarevi¢, mag.
phys. geophys.

Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff.,
strug. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc.
Ines RoZanié, MBA; Tajana Uzelac
Obradovié, mag. biol.; Ines Geci,
mag. geol.; Igor Ani¢, mag. ing.
geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Mar&enié, mag. ing. prosp.
arch.; mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Janéijev,
mag. biol.; Jelena Fressl, mag. biol.;
Katarina Bulegi¢, mag.geog.; Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hribersek, mag. geol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.




6. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Meario Pokrivaé, mag. ing. traff.,
strué. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Tajana
Uzelac Obradovié, mag. biol.; Ines
Geci, mag. geol.; Igor Ani¢, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Mar&enié, mag. ing. prosp.
arch.; mr, sc. Konrad Ki$, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag, ing.
cheming.; Daniela Klaié Janéijev,
mag. biol.; Jelena Fressl, mag.biol.;
Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.,
Tomislav Hriber§ek, mag.geol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

mr.sc. Ines RoZani¢, MBA,; Katarina
Bulesi¢, mag.geog.

Imelda Paveli¢,mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

7. Izrada operativnog programa praéenja stanja
okolisa

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza; Mario Pokrivag,
stru.spec.ing.sec.-zast.okolisa,
dipl.ing.prom.; mr.sc. Gordan Golja,
dipl.ing.kem.teh.;

Tajana Uzelac Obradovié,
dipl.ing.biol.; Ines Geci,
dipl.ing.geol.; Igor Ani¢,
dipl.ing.geoteh., univ.spec.oecoing,;
Mirjana Marcenié, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza; mr.sc. Konrad
Ki§, dipl.ing.§um.; Marijana Bakula,
dipl.ing kem.teh.; Daniela Klaié
Jan&ijev, dipl,ing.biol.

Jelena Fressl, dipl.ing.biol.;

Ivan Juratek, dipl.ing.agr-
ur.krajobraza; Tomislav Hribersek,
dipl.ing.geol.; Vjeran Magjarevié,
dipl.ing.fiz.

Ines Rozanié, MBA;

Katarina Bulegi¢, mag.geog.

Imelda Pavelié, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

8. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okoli$ne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjedéa

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing, traff.,
strué. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag, ing. cheming.; mr.sc.
Ines RozZanié, MBA; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.;Vjeran Magjarevié, mag.
phys. geophys.

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.;
Ines Geci, mag. geol.; Mirjana Mar&enic,
mag. ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad
Ki§, mag. ing. silv.; Daniela Klaié
Jan€ijev, mag. biol.; Jelena Fressl, mag.
biol.; Tomislav HriberSek, mag. geol.;
Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Imelda Paveli¢, mag. ing. agr., univ.
spec. oecoing.




9. Izrada programa zastite okolisa

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.; Mirjana Maréeni¢, mag.
ing. prosp. arch.; Marta Brki¢, mag.
ing. prosp. arch.; Mario Pokrivac,

Marijana Bakula, mag. ing.

cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,

mag. biol.; Ines Geci, mag. geol.;
mr. sc. Ines Rozani¢, MBA; mr. sc.
Konrad Ki§, mag. ing. silv.; Daniela
Klai¢ Jan¢ijev, mag. biol.; Igor
Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Jelena Fressl, mag. biol,;
Katarina Bule$i¢, mag.geog.; Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hriberek, mag. geol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

mag. ing. traff,, stru¢. spec. ing. sec.;

Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

10. Izrada izvije$éa o stanju okoliSa

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.; Mirjana Maréeni¢, mag.
ing. prosp. arch.; Marta Brki¢, mag.
ing. prosp. arch.; Mario Pokrivag,

Marijana Bakula, mag. ing.

cheming.; Tajana Uzelac Obradovi¢,

mag. biol.; Ines Geci, mag. geol.;
mr. sc. Ines RoZani¢, MBA; mr. sc.
Konrad Ki3, mag. ing. silv.; Daniela
Klaié¢ Jan¢ijev, mag. biol.; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Jelena Fressl, mag. biol.;
Katarina Bulesi¢, mag:geog.; Ivan
Turatek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hribersek, mag. geol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

mag. ing. traff., strué. spec. ing. sec.;

Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

11. Izrada izvjeiéa o sigurnosti

Marta Brkié, mag. ing, prosp. arch.;
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff.,
strué. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.;
Ines Geci, mag. geol.; mr. sc. Ines
Rozani¢, MBA; Mirjana Marceni¢, mag.
ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad Kis,
mag. ing. silv.; Daniela Klai¢ Janéijev,
mag. biol.; Tomislav HriberSek, mag.
geol.; Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.; Jelena Fressl, mag. biol,; Ivan
Juratek, mag.ing.prosp.arch.; Katarina
Bulegié, mag.geog.; Imelda Pavelic,
mag. ing. agr., univ. spec. oecoing.




12. Tzrada elaborata o zastiti okoli$a koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli$

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivaé, mag. ing, traff.,
struc. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc.
Ines Rozanié, MBA,; Igor Anié,
mag. ing, geoing., univ. spec.
oecoing.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag. biol.; Ines Geci, mag. geol.;
Mirjana Mardenié, mag. ing. prosp.
arch.; mr, sc. Konrad Ki§, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Janéijev,
mag. biol.; Jelena Fressl, mag. biol,;
Katarina Bule§i¢, mag.geog.; Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hriber$ek, mag. geol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

13. Izrada posebnih elaborata i izvje$éa za potrebe
ocjene stanja sastavnica okolisa

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff,,
stru¢. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc.
Ines RoZani¢, MBA; Igor Anid,
mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag. biol.; Ines Geci, mag. geol,;
Mirjana Maréenié, mag. ing. prosp.
arch.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Janéijev,
mag. biol.; Jelena Fressl, mag. biol.;
Katarina Bule§i¢, mag.geog.; Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hriber$ek, mag, geol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

Imelda Pavelié, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

14. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

Mario Pokrivaé, mag. ing. traff.,
strué. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Marta
Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mirjana Mar&enié, mag. ing. prosp.
arch.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; mr. sc. Konrad Ki$, mag.
ing. silv.; Igor Anié, mag. ing,
geoing., univ. spec. oecoing,;
Tomislav Hriber$ek, mag. geol.

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.;
Ines Geci, mag. geol.; mr. sc. Ines
RozZani¢, MBA; Imelda Pavelié,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.;
Daniela Klaié¢ Janéijev, mag. biol
Jelena Fressl, mag. biol

Katarina Bule$ié, mag.geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys. geophys.




15.1zrada projekcija emisija, izvjeS¢a o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvjeSéa o promjeni klime.

Mario Pokriva&, mag. ing. traff.,
strug. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Vjeran Magjarevi¢, mag.
phys. geophys.

Tajana Uzelac Obradovié, mag.biol.;
Ines Geci, mag.geol.; mr.sc. Ines
RoZanié, MBA; Marta Brki¢,
mag.ing.prosp.arch.; Jelena Fressl,
mag.biol.; Daniela Klai¢ Janéijev,
mag.biol.; Katarina Bule3i¢, mag.geog.;
Ivan Juratek, mag.ing.prosp.arch.;
Tomislav Hriber$ek, mag.geol.; Mirjana
Maré&enié, mag.ing.prosp. arch.; Imelda
Paveli¢, mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

16.Izrada izvje$éa o proradunu(inventaru) emisija
staklenigkih plinova i drugih emisija one€is¢ujucih
tvari u okoli§

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivad, mag. ing. traff.;
strué. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines RoZanié, MBA,; Tajana Uzelac
Obradovié, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; Mirjana Mar¢eni¢, mag.
ing. prosp. arch.; Igor Ani¢, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klaié Jancijev,
mag.biol.; Jelena Fressl, mag.biol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hribersek, mag.geol.;

20. Izrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata,
proraduna, i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
strué. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Tajana
Uzelac Obradovié¢, mag. biol.; Ines
Geci, mag. geol.; mr. sc. Ines

RoZanié, MBA; Igor Ani¢, mag,. ing.

geoing., univ. spec. oecoing,;
Mirjana Maréeni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Jancijev,
mag, biol.; Jelena Fressl, mag. biol.;
Ivan Juratek, mag,. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hriberiek, mag. geol.;
Vjeran Magjarevi¢, mag. phys.
geophys.

Katarina Bulesi¢, mag.geog.; Imelda
Paveli¢, mag.ing.agr., univ.spec.oecoing,




21.Procjena teta nastalih u okolisu ukljudujudi i
prijetede opasnosti,

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivaé¢, mag. ing. traff.,
stru¢. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Igor
Ani¢, mag, ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Mirjana Maréenié, mag.
ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad
Ki§, mag. ing. silv.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.

Daniela Klai¢ Janéijev, mag.biol.; [van
Juratek, mag. ing. prosp. arch.; Tomislav
Hribersek, mag.geol.; Vjeran
Magjarevi¢, mag. phys. geophys.; Jelena
Fressl, mag.biol.; Tajana Uzelac
Obradovié, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; mr. sc. Ines RoZanié, MBA,;
Katarina Bule§ié, mag.geog.; Imelda
Paveli¢, mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

22. Pracenje stanja okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff.,
stru€. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines Rozani¢, MBA,; Igor Anié,
mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag.biol.; Ines Geci, mag.geol.;
Mirjana Maréenié, mag. ing. prosp.
arch.; mr.sc. Konrad Ki§, mag, ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Janéijev,
mag.biol.; Jelena Fressl, mag.biol.;
Katarina Bule§i¢, mag.geog.; Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hriber$ek, mag.geol.;
Vjeran Magjarevié, mag. phys.
geophys.

Imelda
Paveli¢,mag.ing.agr.,univ.spec.oecoing

23. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onefi§éavanja okolisa

mr. sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.; Marta Brki¢, mag. ing,
prosp. arch.; Mario Pokrivag, mag.
ing. traff., strug. spec. ing. sec.;
Mirjana Mardeni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr.sc. Ines RoZanié, MBA;
Marijana Bakula, mag. ing,
cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag.biol.; Ines Geci, mag.geol.;
Daniela Klai¢ Janéijev, magg.biol.;
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ.
spec. oecoing.; Jelena Fressl,
mag.biol.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hriber$ek,
mag.geol.; Vjeran Magjarevié, mag.
phys. geophys.

Katarina Bulesi¢, mag.geog.;
Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.




24. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.; |Katarina Bulesié, mag.geog.;
upravljanja okoli$em i neovisnog ocjenjivanja Mario Pokriva&, mag. ing. traff., Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
strué. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan univ.spec.oecoing.

Golja, mag. ing. cheming.; Tajana
Uzelac Obradovié, mag. biol.; Ines
Geci, mag. geol.; Igor Ani¢, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Maréeni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Janéijev,
mag. biol.; Jelena Fressl, mag. biol.;
Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hriberek, mag. geol.;
Vjeran Magjarevié, mag. phys.

geophys.
25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
mjerilima u postupku ishodenja znaka zadtite okoli¥a|cheming.; Marta Brki¢, mag. ing. univ.spec.oecoing.
»Prijatelj okoli$a« i znaka EU Ecolabel prosp. arch; Mario Pokrivac, mag.

ing. traff,, stru¢. spec. ing. sec.;
Mirjana Mar&eni¢, mag. ing. prosp.
arch; mr.sc. Ines RoZani¢, MBA;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag.biol.; Ines Geci, mag.geol.;
Daniela Klaié Janéijev, mag.biol.;
Igor Anié, mag. ing. geoing., univ.
spec. oecoing.; Jelena Fressl,
mag.biol.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch; Tomislav Hribersek,
mag.geol.; Vjeran Magjarevié,mag.
phys. geophys.; Katarina Bulesi¢,
mag.geog.; mr.sc. Konrad Kis,
mag.ing.silv.




26. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zagtite
okoliSa »Prijatelj okoliSa«.

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff,,
stru€. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines Rozani¢, MBA; Tajana Uzelac
Obradovi¢, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; Mirjana Maréenié, mag,
ing. prosp. arch.; mr.sc. Konrad Kis,
mag.ing.silv.; Marijana Bakula, mag.
ing. cheming.; Daniela Klaié
Janéijev, mag.biol.; Jelena Fressl,
mag.biol.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav HriberSek,
mag.geol.; Vjeran Magjarevic,
mag.phys. geophys.; Katarina
Bulesi¢, mag.geog.; Igor Ani¢, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.

Imelda Paveli¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.
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